
Прочтите это в первую очередь!


Мы рады приветствовать Вас в качестве участника дистанционных смен по подготовке к олимпиадам по астрономии! 

1. Запланировано проведение 7 дистанционных смен и  4 очных смен для подготовки к республиканской олимпиаде по учебному предмету “Астрономия” в 2025-2026 учебном году.
2. Вы можете принимать участие в любом количестве дистанционных смен. В каждой смене Вы можете дать ответы на любой число задач, т.е. некоторые задачи могут остаться не решенными. Будьте внимательны – задачи олимпиадные, и не такие простые, как может показаться на первый взгляд!
3. На очную смену будут приглашены участники, набравшие наибольшее число баллов за прошедшие дистанционные смены.
4. Задания пятой дистанционной смены состоят из 6 задач, которые требуют не только численного ответа, но и обоснования решения (см. Лист ответов).
5. Помимо условий задач вам предлагается Лист ответов. В Листе ответов указаны максимальные баллы за каждый пункт предлагаемых задач.
6. Для участия в этой смене вы должны выслать в одном файле по электронной почте по адресу AstronomyOlymp@yandex.by до 22 февраля 2026 года:
- заполненную в электронном виде анкету участника;
- заполненный Лист ответов (на листе ответов укажите свою фамилию и имя; в графе «оценки» будут выставлены баллы за ваши решения, Вам ее заполнять не следует).
7. Подробные решения задач высылать не следует (они не проверяются и не оцениваются).
8. Лист ответов можете заполнить в электронном виде (если умеете набирать формулы и делать рисунки). Можете заполнить его вручную (разборчивым почерком) и сфотографировать, после чего вставить эту фотографию в ваш файл. 
9. Формулы ваших ответов должны входить только те величины, которые известны из условия задачи (за исключением некоторых общеизвестных величин, таких как продолжительность земных суток, года и  т. д.). Численные результаты должны быть правильно округлены, не забудьте также указать размерности полученных значений.
10. Назовите высылаемый файл «ДС_астрономия_5 тур _ фамилия»   (фамилия на русском языке)  

Желаем успехов в выполнении заданий!

Анкета участника (5 тур)

	1
	Фамилия
	

	2
	Имя
	

	3
	Отчество
	

	4
	Область, район, город (деревня)
	

	5
	Школа
	

	6
	Класс
	

	7
	Мобильный телефон
	

	8
	e-mail
	

	9
	Учитель астрономии (фамилия, имя, отчество)
	




5 тур. Условия задач


Задача 1.  
Определите, на сколько отличается орбитальная скорость Земли в перигелии и афелии орбиты. Среднее расстояние от Солнца до Земли принять равным 150 млн. км., эксцентриситет 1/60, а период обращения 365 суток.

Задача 2.  
Период обращения двойной звезды составляет 591 день. Известно, что максимальное расстояние между ее компонентами 4,0 а. е. , а минимальное 2,8 а. е. Отношение масс компонент  Найдите массы компонент (в ). Массу Солнца принять равной  кг.

Задача 3.  
При наблюдении двойной затменно-переменной звезды установлено, что периодически ее блеск уменьшается на . Предположим, что двойная звезда видна «с ребра», а оба ее компонента имеют одинаковую яркость. Форму звезд будем считать шарообразной. Определить отношение радиусов компонент.

Задача 4. 
На основании теоремы вириала оцените температуру Солнца. Учтите, что средняя кинетическая энергия, приходящася на одну молекулу или ион в составе Солнца, имеет порядок , где  - температура Солнца,  Дж/К - постоянная Больцмана. Гравитационную постоянную считать равной , массу Солнца  кг, радиус Солнца  м, постоянную Авогадро , 
а среднюю молярную массу Солнца принять равной  кг/моль.

Задача 5.  
Определите ускорение свободного падения вблизи поверхности Марса а) у полюса и б) у экватора. Будем считать его форму шарообразной, радиусом 3397 км, массой  кг. Период вращения Марса  ч.

Задача 6.  
В космонавтике часто применяется гравитационный маневр --- использование гравитации планеты или крупного спутника для придания дополнительной скорости космическому аппарату. Рассчитайте гравитационный маневр в следующем случае. Космический аппарат, изначально двигающийся вокруг Солнца по орбите Земли, мгновенно получил скорость, необходимую для достижения орбиты Марса по энергетически выгодной траектории. В точке афелия он вошел в сферу действия Марса (радиусом  а. е.). Определите величину и направление скорости космического аппарата при его выходе за пределы сферы действия Марса. Прицельное расстояние по отношению к Марсу считать равным 31 тыс. км
Расстояние между Солнцем и Марсом считать равным 1,5 а. е. , его массу  кг.

Лист ответов (5 тур)
Фамилия, имя_____________________________

	Задача
	Вопрос задачи
	Ответ
	макс.
 балл
	оценка

	Задача 1.
	8
	

	
	1.1
	Формула
	4
	

	
	1.2
	Ответ




	4
	

	Задача 2.
	8
	

	
	2.1
	Рисунок
	2
	

	
	2.2
	Формула
	

	3
	

	
	2.3
	Ответ


	3
	

	Задача 3.
	8
	

	
	3.1
	Рисунок
	2
	

	
	3.2
	Формула
	

	3
	

	
	3.3
	Ответ


	3
	

	Задача 4.
	8
	

	
	4.1
	Формула
	4
	

	
	4.2
	Ответ
	4
	

	Задача 5.
	8
	

	
	5.1
	а). Формула 
	1
	

	
	5.2
	а). Ответ
	2
	

	
	5.3
	б). Формула 
	2
	

	
	5.4
	б). Ответ
	3
	

	Задача 6.
	10
	

	
	6.1
	Рисунок
	2
	

	
	6.2
	Формулы для параметров орбиты в сфере действия Марса




	2
	

	
	6.3
	Значение параметров орбиты  в сфере действия Марса
	2
	

	
	6.4
	Формула для компонент скорости при выходе из сферы действия Марса


	2
	

	
	6.5
	Ответ
	2
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