Интернет – олимпиада школьников по физике (2025/2026 г.)

Интернет-олимпиада (2025/2026 г.)
(11 класс)

Справочные данные: ускорение свободного падения  , молярная  газовая   постоянная   ,   .
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1. «Скорость от координаты» Материальная точка движется вдоль оси    так, что график   зависимости проекции её скорости  от координаты    имеет вид, приведенный на рисунке 1. Укажите этапы равноускоренного движения материальной точки. Найдите проекции ускорений    и   материальной точки в точках  и  на графике.                                                                                                                                                                                                          
Рис. 2





2.  «Стержень в шарнире» А) Однородный стержень    (Рис. 2) шарнирно закреплен в точке  (т.е. может свободно (без трения) вращаться относительно неё), а легкой горизонтальной верёвкой    привязан к вертикальной стене в точке  . Стержень находится в равновесии. Выберите на рисунке 2 правильное направление силы реакции  , действующей на стержень со стороны шарнира в точке . 
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Б) Рассмотрим равновесие неоднородного стержня    длиной , также привязанного (Рис. 3) легкой горизонтальной верёвкой    к вертикальной стене в точке . При  этом  стержень  составляет  угол       с вертикальной стенкой. Центр масс  неоднородного стержня может находиться не в его середине. Найдите расстояние    от точки    до центра масс неоднородного стержня, если вектор    образует с вертикалью угол  . 















Рис. 4

  
3. «Нулевая теплоёмкость» С идеальным одноатомным газом в количестве    проводят термодинамический процесс, график которого в безразмерных координатах   представлен на рисунке  4. Найдите на графике точку   процесса, в которой теплоёмкость данной термодинамической системы равна нулю. Масштабные величины      и    считать известными.




4. «Движение в магнитном поле» Металлический стержень    массой   и длиной   может без трения скользить  (Рис. 5) по горизонтальным параллельным проводящим направляющим в вертикальном магнитном поле индукцией   Направляющие замкнуты на идеальную катушку, индуктивность которой равна . Стержню сообщают начальную скорость  вдоль направляющих (см. рис. 5). На какое максимальное расстояние    стержень сместится вправо? Через какой промежуток времени    это произойдёт? Электрическим сопротивлением стержня и направляющих пренебречь.
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Рис. 5

5. Найдите силу (… мН), с которой точечный заряд  будет действовать на поднесённый к нему равномерно заряженный шар со сферической полостью. Радиус шара , полости — . Объёмная плотность заряда шара . Точечный заряд находится на расстоянии  от центра шара на оси, соединяющей центры шара и полости. 
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Ни пуха, ни пера!
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