
Прочтите это в первую очередь!


Мы рады приветствовать Вас в качестве участника дистанционных смен по подготовке к олимпиадам по астрономии! 

1. Запланировано проведение 7 дистанционных смен и 4 очных смен для подготовки к республиканской олимпиаде по учебному предмету “Астрономия” в 2025-2026 учебном году.
2. Вы можете принимать участие в любом количестве дистанционных смен. В каждой смене Вы можете дать ответы на любой число задач, т.е. некоторые задачи могут остаться не решенными. Будьте внимательны – задачи олимпиадные, и не такие простые, как может показаться на первый взгляд!
3. На очную смену будут приглашены участники, набравшие наибольшее число баллов за прошедшие дистанционные смены.
4. Задания четвертой дистанционной смены состоят из 6 задач, которые требуют не только численного ответа, но и обоснования решения (см. Лист ответов).
5. Помимо условий задач вам предлагается Лист ответов. В Листе ответов указаны максимальные баллы за каждый пункт предлагаемых задач.
6. Для участия в этой смене вы должны выслать в одном файле по электронной почте по адресу AstronomyOlymp@yandex.by до 8 февраля 2026 года:
- заполненную в электронном виде анкету участника;
- заполненный Лист ответов (на листе ответов укажите свою фамилию и имя; в графе «оценки» будут выставлены баллы за ваши решения, Вам ее заполнять не следует).
7. Подробные решения задач высылать не следует (они не проверяются и не оцениваются).
8. Лист ответов можете заполнить в электронном виде (если умеете набирать формулы и делать рисунки). Можете заполнить его вручную (разборчивым почерком) и сфотографировать, после чего вставить эту фотографию в ваш файл. 
9. Формулы ваших ответов должны входить только те величины, которые известны из условия задачи (за исключением некоторых общеизвестных величин, таких как продолжительность земных суток, года и  т. д.). Численные результаты должны быть правильно округлены, не забудьте также указать размерности полученных значений.
10. Назовите высылаемый файл «ДС_астрономия_4 тур _ фамилия»   (фамилия на русском языке)  

Желаем успехов в выполнении заданий!
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4 тур. Условия задач

Задача 1.  
Период излучения пульсара составляет 0,2 с, а продолжительность одного импульса 0,001 с. Считая, что излучение пульсара сосредоточено в узком конусе, ось которого составляет  с осью вращения пульсара, определите угол раствора этого конуса (в угловых минутах).

Задача 2.  
После выключения двигателей на космическом аппарате, движущемся вокруг Солнца по орбите Земли выключили двигатели. При этом оказалось, что космический аппарат покоится относительно Солнца. Оцените время, через которое он упадет на Солнце.

Задача 3.  
Некоторый астероид имеет форму шара. Его масса 2,9 млрд. тонн, а радиус 1,4 км. За какое минимальное время его сможет обойти вокруг космонавт (по экватору)? Вращением астероида пренебречь

Задача 4. 
Явление метеорного дождя возникает, когда остатки кометы, движущейся по сильно вытянутой эллиптической орбите вокруг Солнца, входят в атмосферу Земли. Наблюдается метеор, вошедший в атмосферу Земли на высоте 100 км в  от радианта, который находится в зените. Оцените видимую скорость движения такого метеора (в градусах в секунду). Указание: так как орбита частичек кометы является сильно вытянутой, то можно считать, что их скорость (относительно Солнца) в момент вхождения в атмосферу Земли равна 0. Окрестность Земли, над которой проводятся наблюдения, можно считать плоской.. Орбиту Земли считать круговой, радиуса 150 млн. км.

Задача 5.  
Максимум спектра излучения Сириуса приходится на 292 нм. Расстояние до него 8,6 св. года. Радиус Сириуса  м 
а). Оцените число фотонов, падающих за 1 с. от Сириуса в телескоп, диаметр объектива которого d=10 см, если перед приемником установлен фильтр с диапазоном пропускания 292 ± 10 нм.
 б). То же, что и в пункте а, если диапазон пропускания фильтра  500 ± 10 нм. 
Постоянную Планка считать равной  Дж⦁с, 1 св. год ≈ м, постоянная смещения Вина  м⦁ К.
Указание: Спектральная плотность излучения на поверхности звезды определяется по формуле Планка:

	Здесь T --- температура фотосферы звезды,  Дж/К--- постоянная Больцмана,  --- частота излучаемого света.

Задача 6.  
Некоторый астероид движется вокруг Солнца по круговой орбите радиуса 350 млн. км. Определите радиус астероида, если в противостоянии его видимая звездная величина m=9, а альбедо A=0,4. Считать видимую звездную величину Солнца m=-26,8. Орбиту Земли считать круговой, радиуса 150 млн. км.
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