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Прочтите это в первую очередь!


Мы рады приветствовать Вас в качестве участника дистанционных смен по подготовке к олимпиадам по астрономии! 

1. Запланировано проведение 7 дистанционных смен и  4 очных смен для подготовки к республиканской олимпиаде по учебному предмету “Астрономия” в 2025-2026 учебном году.
2. Вы можете принимать участие в любом количестве дистанционных смен. В каждой смене Вы можете дать ответы на любой число задач, т.е. некоторые задачи могут остаться не решенными. Будьте внимательны – задачи олимпиадные, и не такие простые, как может показаться на первый взгляд!
3. На очную смену будут приглашены участники, набравшие наибольшее число баллов за прошедшие дистанционные смены.
4. Задания третьей дистанционной смены состоят из 6 задач, которые требуют не только численного ответа, но и обоснования решения (см. Лист ответов).
5. Помимо условий задач вам предлагается Лист ответов. В Листе ответов указаны максимальные баллы за каждый пункт предлагаемых задач.
6. Для участия в этой смене вы должны выслать в одном файле по электронной почте по адресу AstronomyOlymp@yandex.by до 21 декабря 2025 года:
- заполненную в электронном виде анкету участника;
- заполненный Лист ответов (на листе ответов укажите свою фамилию и имя; в графе «оценки» будут выставлены баллы за ваши решения, Вам ее заполнять не следует).
7. Подробные решения задач высылать не следует (они не проверяются и не оцениваются).
8. Лист ответов можете заполнить в электронном виде (если умеете набирать формулы и делать рисунки). Можете заполнить его вручную (разборчивым почерком) и сфотографировать, после чего вставить эту фотографию в ваш файл. 
9. Формулы ваших ответов должны входить только те величины, которые известны из условия задачи. Численные результаты должны быть правильно округлены, не забудьте также указать размерности полученных значений.
10. Назовите высылаемый файл «ДС_астрономия_3 тур _ фамилия»   (фамилия на русском языке)  

Желаем успехов в выполнении заданий!

Анкета участника (3 тур)

	1
	Фамилия
	

	2
	Имя
	

	3
	Отчество
	

	4
	Область, район, город (деревня)
	

	5
	Школа
	

	6
	Класс
	

	7
	Мобильный телефон
	

	8
	e-mail
	

	9
	Учитель астрономии (фамилия, имя, отчество)
	




3 тур. Условия задач


Задача 1.  
В спектроскоп наблюдаются 3 звезды. При этом записываются длины волн максимумов спектра звезд. Из наблюдений получили, что длина волны максимума второй звезды на 31% больше, чем первой. Длина волны максимума третьей звезды на 68\% больше, чем второй. Определите температуры фотосфер звезд, если известно, что наиболее холодная из них имеет температуру 4167 К. Постоянную Вина считать равной  м К.

Задача 2.  
Телескоп имеет объектив диаметром 30 см и фокусным расстоянием 1 м. С помощью установленной в его фокусе ПЗС - матрицы производится наблюдение звезды. ПЗС - матрица имеет квадратные пиксели со стороной 0,5 мкм. Оценить, сколько пикселей займет изображение звезды. Считать, что звезда излучает на длине волны 500 нм.

Задача 3.  
Можно ли разрешить две звезды, находящиеся на угловом расстоянии 0,5'' при наблюдении глазом в  телескоп с диаметром объектива 50 см, фокусным расстоянием объектива 60 см, фокусным расстоянием окуляра 6 см? Диаметр зрачка глаза считать равным 6 мм. Считать, то излучение звезд приходится на длину волны 500 нм.

Задача 4. 
Космический объект 3I/ATLAS является межзвездным космическим телом (вероятно - кометой), которое влетело в Солнечную систему и в этом году прошло перигелий своей орбиты. При этом орбита данного объекта является необычной. Например, тот факт, что плоскость орбиты 3I/ATLAS всего на  отличается от плоскости эклиптики, послужил основой при выдвижении некоторыми учеными гипотезы о том, что данный объект может представлять собой исследовательский корабль пришельцев (эта гипотеза, однако, не имеет более серьезных оснований).
Оцените вероятность того, что межзвездное тело, произвольным образом влетающее в Солнечную систему, будет иметь орбиту, плоскость которой отличается от плоскости эклиптики на величину от  до .
Указание: Орбиту любого межзвездного тела можно считать гиперболой, в фокусе которой находится Солнце. А ориентацию орбиты можно однозначно связать с вектором единичной длины, который перпендикулярен плоскости и начинается в фокусе
.

Задача 5.  
У звезды с эффективной температурой 8150 K и радиусом R=6000 км обнаружена экзопланета на расстоянии r=430 млн. км. от звезды. Известно, что коэффициент пропускания атмосферой экзопланеты излучения звезды =0,8, а коэффициент пропускания теплового излучения экзопланеты ее атмосферой =0,12. Оцените эффективную температуру поверхности экзопланеты.
Указание: Излучение как звезды, так и экзопланеты можно считать совпадающим по своим свойствам с излучением абсолютно черного тела при данной температуре звезды (экзопланеты). Составьте уравнение теплового баланса для поверхности экзопланеты. 


Задача 6.  
Шаровое звездное скопление содержит 3 млн. звезд главной последовательности, каждая из которых имеет абсолютную зездную величину , а твкже из 18 тыс. красных гигантов, каждый из которых имеет абсолютную звездную величину . Определите видимую звездную величину этого скопления, если оно находится на расстоянии 20 кпк.



Лист ответов (3 тур)
Фамилия, имя_____________________________
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