
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï ðåñïóáëèêàíñêîé îëèìïèàäû ïî ó÷åáíîìó ïðåäìåòó "Ìàòåìàòèêà"

2023/2024 ó÷åáíûé ãîä

8.1. Íà äîñêå çàïèñàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà 72, 82, . . . , 20232, 20242.
Ìîæíî ëè ê îäíîìó èç íèõ ïðèáàâèòü 7, ê äðóãîìó 8, . . . , ê îñòàâøåìó-

ñÿ 2024 òàê, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå âñå ïîëó÷åííûå ñóììû áûëè ïðîñòûìè

÷èñëàìè?

8.2. Ïóñòü S � ìíîæåñòâî âñåõ íåâîçðàñòàþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

a1 ⩾ a2 ⩾ . . . ⩾ a101 òàêèõ, ÷òî ai ∈ {0, 1, . . . , 101} äëÿ âñåõ 1 ⩽ i ⩽ 101.
Äëÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè s ∈ S îáîçíà÷èì
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ãäå, êàê îáû÷íî, ⌊x⌋ � ýòî íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x,

à ⌈x⌉ � ìèíèìàëüíîå öåëîå ÷èñëî, íå ìåíüøåå x.
Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé s ∈ S òàêèõ, ÷òî f(s)

÷¼òíî, è òàêèõ, ÷òî f(s) íå÷¼òíî, îäèíàêîâû.

8.3. Ñóùåñòâóþò ëè íàòóðàëüíûå ÷èñëà a è b, ïðè êîòîðûõ ïðîèçâåäå-
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ÿâëÿåòñÿ ðàöèîíàëüíûì ÷èñëîì?

8.4. Â âûïóêëîì øåñòèóãîëüíèêå ABCDEF âûïîëíÿþòñÿ ðàâåíñòâà

∠ABC = ∠CDE = ∠EFA, è áèññåêòðèñû óãëîâ ABC, CDE è EFA
ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Ëó÷è AB è DC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå P ,

ëó÷è BC è ED � â òî÷êå Q, ëó÷è CD è FE � â òî÷êå R, à ëó÷è DE è

AF � â òî÷êå S.

Äîêàæèòå, ÷òî PR = QS.

8 êëàññ. Òóð 1. Âàðèàíò 2.


