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11.1. Ïóñòü m è n � öåëûå ÷èñëà, á�îëüøèå 1. Ïðîèçâîëüíî âûáðàíû
m+ n ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ mn− 1.

Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè âûáðàííûõ ÷èñåë íàéäóòñÿ äâà ÷èñëà x ̸= y,
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ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíî íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, ìåíüøåå èëè ðàâíîå t.

11.2. Äàíû 29 êâàäðàòíûõ òð¼õ÷ëåíîâ f1(x), f2(x), . . ., f29(x) è 15
äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë x1 < x2 < . . . < x15. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ
äâóõ äàííûõ ìíîãî÷ëåíîâ fi(x) è fj(x) âåðíî íåðàâåíñòâî
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> 0.

11.3. Â òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êà I � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè,
à IA � öåíòð îêðóæíîñòè, êàñàþùåéñÿ ñòîðîíû BC è ïðîäîëæåíèé ñòî-
ðîí AB è AC. Òî÷êà W � ñåðåäèíà äóãè BAC îïèñàííîé îêðóæíîñòè
Ω òðåóãîëüíèêà ABC. Òî÷êà H � ïðîåêöèÿ òî÷êè IA íà ïðÿìóþ IW .
Êàñàòåëüíàÿ, ïðîâåä¼ííàÿ ê îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà BIC â
òî÷êå I, ïåðåñåêàåò Ω â òî÷êàõ E è F .

Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê îòðåçêó AI êàñàåòñÿ îïè-
ñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà EFH.

11.4. Ìíîæåñòâî M, ñîñòîÿùåå èç íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, îáëàäàåò ñëå-
äóþùèì ñâîéñòâîì: åñëè äëÿ êàêèõ-òî (íåîáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ) íàòó-
ðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , a2024 ÷èñëî a1a2 . . . a2024 ïðèíàäëåæèò M, òî è
÷èñëî a1 + a2 + . . .+ a2024 òîæå ïðèíàäëåæèò M.

Äîêàæèòå, ÷òî âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, íå ìåíüøèå 2049, ïðèíàäëå-
æàò M.

11 êëàññ. Òóð 1. Âàðèàíò 2.


