
Òðåòèé ýòàï ðåñïóáëèêàíñêîé îëèìïèàäû ïî ó÷åáíîìó ïðåäìåòó "Ìàòåìàòèêà"

2023/2024 ó÷åáíûé ãîä

9.1. Íà äèàìåòðå AB îêðóæíîñòè ω îòìå÷åíà òî÷êà C. Íà îêðóæíîñòè

ω âûáðàíû òî÷êè D è E, ëåæàùèå â îäíîé ïîëóïëîñêîñòè îòíîñèòåëüíî

ïðÿìîé AB òàê, ÷òî ∠ACD = ∠BCE = 60◦, CD = 3 è CE = 4.

Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè C äî öåíòðà îêðóæíîñòè ω.

9.2. Ñóùåñòâóåò ëè áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, a3, . . . íà-
òóðàëüíûõ ÷èñåë òàêàÿ, ÷òî âñå å¼ ýëåìåíòû ïîïàðíî ðàçëè÷íû è äëÿ

êàæäîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n âåðíî ðàâåíñòâî

1

a1
+ . . .+

1

an
=

1

an+1
+ . . .+

1

a2n+1
?

9.3. Íàéäèòå âñå òðîéêè (a, b, c) ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷è-

ñåë, äëÿ êîòîðûõ ÷èñëà ab+3, bc+3 è ca+3 ìîæíî ðàññòàâèòü â îäèí ðÿä

ñëåâà íàïðàâî òàê, ÷òî ïåðâîå ÷èñëî áóäåò äåëèòüñÿ íà âòîðîå, à âòîðîå �

íà òðåòüå.

9.4. Â êàæäóþ êëåòêó ôèãóðû, èçîáðàæ¼ííîé íà ðèñóíêå, íåîáõîäèìî

çàïèñàòü 0 ëèáî 1.

à) Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ñäåëàòü ýòî òàê,

÷òîáû ñóììà ÷èñåë â êàæäîì âåðòèêàëüíîì ðÿäó áû-

ëà íå÷¼òíîé, à â êàæäîì ãîðèçîíòàëüíîì � ÷¼òíîé.

á) Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ñäåëàòü ýòî òàê, ÷òîáû ñóììà ÷èñåë â

êàæäîì âåðòèêàëüíîì ðÿäó áûëà ÷¼òíîé, à â êàæäîì ãîðèçîíòàëüíîì �

íå÷¼òíîé.

9 êëàññ. 1 òóð. Âàðèàíò 1.


