3agaua 1.

VY OKHCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMI €CTh OCOOEHHOCTh — OHH
MOTYT TIPOTEKaTh 0€3 HEMOCPEACTBEHHOTO KOHTAaKTa peareHToB. B TakoMm ciydae
ANIEKTPOHBI OT BOCCTAHOBUTENS K OKHCIHUTENIO MEPEXOIAT Yepe3 BHEUTHIO 1IEIb.
DIEKTPUYECKOE T0JIE, CO3/IaHHOE IEPEHOCOM 3JJIEKTPOHOB IO BHEIIHEHN IENH,
COBEpIIaeT TOJIe3HYI0 paboTy. Ha 3TOM ocHOBaHa paboTa BCEX XUMHUYECKHX
ncrouHukoB Toka (nanee XUT). [Ipocreitmmm npumepom XUT sBisercs oObIuHas
Oarapeiika, KoTopas MOXKeT coctosATh u3 MnQOy, cirykaiero KaTo1oM, ITMHKOBOTO
anona u pactBopa NH4Cl, BeicTymaromero B poyiu 3J1eKTpoJInTA.

YPaBHeHI/IC OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAaHOBUTEILHOU pC€aKiu MOXHO 3allMCaThb B
BHUAC IBYX HOHypeaKHHﬁ: OKHUCJICHUA U BOCCTAHOBJICHUA, IIPOUCXOIAIINX HA aHOIC
N KaTroJac, COOTBCTCTBCHHO. B Ttakom ClIyda€¢ B YPABHCHHAX HOJIypeaKHI/Iﬁ
YKa3bIBACTCs YUCJI0 YHaCTBYIOIIUX B HEH 9JICKTPOHOB.

1) Onpeoenume npodykmsi anoOHOU ROLYPEaAKYUl, eCiu U36eCHHO, YO 6 Hell
OUOKCUO Mapeanya peazupyem ¢ KAMUOHOM INeKMpoIuma, a 6 oopasyrouemcs
mapeaneycooepocauem coeouneruu X mMaccosas 00as 8000p00a COCMAGIAEH

1,13%.

A) MnO, Cl,

B) Mn(OH)2, NH3
C) MnOOH, NHs
D) Mn(OH)s, Cl,

E) Mn,O3, NH;

2) Onpederume npoOykm KamoOHOU RNOAYPeaKyul, 6 KOMOpPou UUHK
peazupyem ¢ 0OHUM U3 NPOOYKMO8 AHOOHOU PeaKyuu u 00pazyemcs KOMNIeKCHbLL
uon Y, umerowguti mempa’zopuieckyio 2eomempuro.

A) Zn*

B) [Zn(H20)e]**
C) Zn(OH),

D) [Zn(NH3)4]?*
E) ZnCl,

B 3aBucuMocTH OT UCHOJB3yeMOW KPUCTAUIMUECKOW MOAM(PUKAIINH
JMOKCHJIa MapraHila ¥ pa3Mepa ero 4acTHI] MOXKET Takke 00pa30BaThCsl BEIIECTBO
Z, KOTOPOE SIBIISICTCSI CMEIIaHHBIM OKCHJIOM IIMTUHEIBHOTO TUIIa ¢ MAaCCOBOM J10JeH
KHCJIOpoaa paBHOM 26,75%.



3) Onpeoenume opmyny sewecmsea Z u paccuumaiime 8 HemM MACCOBYHO
00110 MEeMania ¢ MEHLUUUM AMOMHBIM HOMEPOM.

A) 22,96%
B) 27,33%
C) 45,92%
D) 22,02%
E) 52,37%

[lenounas Oarapeiika, Kak MPaBUIIO, COCTOUT M3 LIMHKOBOTO CTaKaHYHUKa,
BHYTPU KOTOPOTO HAXOJUTCS JJIEKTPOJUT W YACTUIIBI KAaTOJHOTO MaTepHaa.
[IpencraBum, 4to B X0/¢e paspsaa batapen pearupyer 50% KaTOAHOrO MaTepuaia.

4) Paccuumatime MUHUMATLHYIO MACCY YUHKOBO2O CMAKAHYUKA, KOMOPAsL
Heobxo0uma 015 YyHKYUOHUposanus akkymyaamopa, eciu macca MnO; ¢ bamapee
cocmasnsem 10 e.

A)133r
B) 3,76 r
C)7,52r
D) 1,88 T
E) 0,940 r

Cpennee pabodee HampspkeHue Inenounoi Oarapeiiku (U) paBno 1,15 B.
OHepruto E (B IKOYJIAX), CBA3aHHYIO C mepeHocoM 3apsaa Q (B KylloHax) Mpu
HanpspbkeHu U (B BOJIbTax) MOXKHO pPacCUMTATh CIIECIYIONIUM 00Pa30M:

E=U-Q
3apsan 1 Monst 3apspKeHHBIX acTHll paBeH 96 485 Kn/moub.

5) Paccuumatime Konuuecmeo dHepeuu, KOmopoe Modcem 6vipabomamb
maxou XHUT.

A) 2410 JTx
B) 4820 JTx
C) 6380 [k
D) 3190 [k
E) 5550 Jiik



3agaua 2.

N3BecTHO, 4TO PHIOBI IIPH MTOMOIITH Ka0p MOTJIOIIAIOT PACTBOPEHHBIN B BOJIE
kuciopoa. Kaxapiii Bua peio TpeOyeT onpeieIeHHOT0 KOJINYECTBA KUCIOpoa JIJIs
Mo/Iep>KaHMS )KU3HH.

FOHBIN XMMUK pEelInil 3aHIThCS pa3BeICcHUEM PBIOBL. Y HETo yke ObLIO BCe
HEOOXO0MMOe, BKJIIOYas KOMIIPECCOP, KOTOPBIM HACHIIIAET BOAY KHCIOPOIOM.
OauH JUTp BOJBI, HACHIIICHHOW KHCJIOPOJOM, IOHBIH XHMHK OTIPaBUI B
1a00paTOPHIO HA aHAIU3.

B xone ananmza koa0y 10 KpaeB 3aMOJHUIIN UCCIEAYEMOM BOIOH, TTOCIIE YEeTO
n00aBMIIM TIapy Karmelb KOHIeHTpupoBaHHoro pactBopa MnCl; u mepememanm.
Jlanee noGaBuiy emié mapy Kareyb KoHIeHTprupoBanHoro pactBopa KOH u emé pas
nepememand. OOpazoBaics Oenblii ocagok X, KOTOPBII CO BpEeMEHEM Hadyal
TEMHETb, TIPEBPAIAsiCh B Y.

6) Onpeoenume opmyny mapeaneycooepircaweco sewecmea X.
A) Mn(OH);
B) Mn(OH);
C) MnO,
D) MnOOH
E) MnCl;
7) Onpeoenume opmyny mapeaneycooepircaweco sewecmea Y.
A) Mn(OH);
B) Mn(OH),
C) MnO,
D) MnOOH
E) MnCl;

Yepes 15 muHyT K pacTBOpy 100aBMIM | MII KOHLIEHTPUPOBAHHOTO pacTBOpa
Kl. TTocne ocraBuim kon0y B TemMHOM Mecte. HemHoro momoknas, mposenu pH
aHAJIM3UPYEMOI0 PACTBOPA 10 CIA0OKUCIION PEaKLUU COSTHOW KUCIOTOM.

8) Onpeodenume ocnosnovle npodykmet (uiu npoodykm) peaxyuu sewecmsa Y ¢
pacmeopom Kl 6 onucannwix ycrosusx.

A) MnO;, I-
B) MnCly, I,
C) Mn(OH),, I,
D) Mnl,

E) Mnl;



AnukBoty oobemoMm 100 mi mosmydyeHHoro pactBopa tutpoBaau 0,01 M
pactBopoM NaS,03. CpenHsst mopiust TATpaHTa cocTaBuia 2,46 M.

9) Onpederume popmyny cepocooepicaweco  npoOyKma  peaxyuu
MUMpOBAHUSL.

A) Na;S;0¢
B) Na;S;0,
C) Na,SOs
D) Na2S:O0s
E) Na,SOs

10) Paccuumaiime cooepoicanue xuciopooa (6 me Oz/n) 6 anarusupyemou
800e.

A) 1,97 mr Oy/n
B) 3,94 mr O,/n
C) 0,985 mr O,/n
D) 1,23 mr Oy/x
E) 2,46 mr Oy/n

11) Onpedenume rkakux pvlOOK MONCHO paA3600UNMsb 8 600€, UCNOTb3YEeMOU
FOHBIM XUMUKOM.

Pri6a Hwuknauii npenes, mr Oz/n
A Océtp 1,63
B Cesprora 2,14
C Crepnsap 2,79
D Jlocock 1,50
E OxyHb 1,08




3agaua 3.

3070TO BCTPCUYACTCA B IIPHUPOAC B BUAC CaMOPOAKOB, MAJICHbKUX YaCTHUIl B
pydax. I[J'IH MMOJIYy4YCHUA 4YHUCTOI'0 30JI0Ta €TI0 0OBIYHO PacTBOpPAIOT, a IIOCJIC
oCaxKJaroT. Yacro ACIA0T 3TO MCTOAOM IUAHUPOBAHUA.

N3menbueHHyI0 30J10TyI0 pyAy 0o0padaThiBalOT pacTBOPOM ILMAHUA KaTHs
KCN B mpucyTCcTBUM KHUCIOPOIa BO3AyXa, KOTOPBIA BRICTYNACT KaK OKUCIUTEh. B
pe3ynpTaTe oOpa3yercs KOOPAMHALMOHHOE COEAMHEHHE 30J70Ta X, B KOTOPOM
KOMIUIEKCHBI HOH UMEET JINHENHYIO TEOMETPHIO.

12) Onpeoenume gpopmyny coedunenus X.
A) K[AU(CN)4]
B) Ks[Au(CN).]
C) Ks[Au(CN)e]
D) Kz[Au(CN),]
E) K[Au(CN),]

Jlanee u3 pacTBOpa 30JI0TO OCAXKIAIOT ITMHKOBOW MbUIbIO. B pesynbTare
oOpasyercst Ipyroe KOOPJAWHAIIMOHHOE COeJAMHEHHE Y, B KOTOPOM KOMIUICKCHBIN
HMOH UMEET TETPAdIPUUECKYIO T€OMETPHUIO.

13) Onpeoenume gpopmyny coeounenus Y.
A) Aus[Zn(CN)4]
B) Zn[Au(CN):]2
C) K2[Zn(CN)4]
D) Ka[Zn(CN)e]
E) KAU[ZNn(CN)4]

OnHako B IOBEJIMPHBIX YKPAIIEHUSIX YUCTOE 30JI0TO HUKOT]Ia HE UCTIOJB3YIOT
U3-3a €ro MSITKOCTH. BMecTO Hero HcCHoJIb3yIOT CIJIaBbl 30J10Ta C JPYTUMU
MeTaJlJIaMHU:

KpacHoe 30510T0: 585-s mpobda Au; 33,5% Cu; 8% Ag;
0emoe 30710T0: 585-51 mpoda Au; 28,5% Ag; 10% Pd; 3% Zn;
x&nroe 305010: 585-1 mpoba Au; 22,5% Cu; 8% Ag; 8,5% Ni; 2,5% Zn.

[IpencraBum, uro umeertcs 1,48 r 3omota, 0,69 r, cepedpa, 0,24 T nayaaus u
HEOTrpaHUUYECHHOE KOJUYECTBO MEJIW IIMHKA U HUKEJSI. YUTUTE, YTO YUCTOE 30J0TO
umeeT 999 npoOy.

14) Onpedenume maccy KpacHoeo 3010ma, KOMOPOe MONCHO NOLYYUMb U3
ONUCAHHO20 KOAUYEeCMBa MemdaJllos.



A)442r
B) 8,631
C)2,53r
D)2,40r
E) 0,866 T

15) Onpeoenume maccy 6enoeo 3010ma, KOMOpPoOe MONCHO NOIYHUMb U3
ONUCAHHO20 KOAUYECMBa MEeMAJllo08.

A)242r
B)2,53r
C)8,00r
D)2,40r
E) 1,18 T

16) Onpeoenume maccy sncenmozo 3010ma, KOMOPOE MOICHO NOTYYUMb U3
ONUCAHHO20 KOIUYECEa MemaJllos.

A) 2,40 T
B) 8,63 r
C)2,53r
D) 6,58 r
E)2,79r

HHTepeCHO, qTO €CJIHU KPACHOC 30JI0TO pACKAJINUTDB, TO IMOCJIC OXJIAKACHUA OHO
noTeMHeeT. benoe 30510To ke He UBMEHUT CBOM OTTCHOK.

17) Hcnonvzyss Oanmvie o cocmase, 6blboepume YpasHeHUe XUMUHECKOl
peaxkyuu, Komopoe 00bsACHAem NomeMHeHUe.

A) 2Zn + O, = 2Zn0;

B) 4Ag + O, = 2AQ.0;

C) 4Ag + 2H,S + O, = 2AQ,S + 2H;0;
D) 2Cu + O, =2CuO

E) 4Au + 30, = 2Au,0;

JlocTaTo4HO YacTo KOJbIla W3 OEJNIOro M JKEJITOTO 30JI0Ta MPUXOJAUTCS
YMEHbIIIAaTh WM yBEIWYUBaTh. B cllydae yMEHBIIEHUS, W3 KOJIbIIA BBIPE3aIOT
METaJUTMYECKHUI KycO4eK He0OX0IMMOT0 pa3Mepa U CIIABISIOT OCTABIITYIOCS YacTh
KoJbla. B cydae 6emoro 30510Ta uepe3 HEKOTOPOE BpeMs MOCIIE CIUIABICHUS MECTO
BBIPE3KH MOXKET MOKPBIThCS TEMHBIM HajeToM. UToObl 3TOro u30exarh, IIOB



NOKPBIBAIOT ~ MeTAalIoM Z, KOTOpbIi MMeeT IioTHocTh 12,41  r/em®,
TPAHEIICHTPUPOBAHHYIO KYOMYECKYIO PEIIETKY, a €r0 aTOM uMeeT paauyc 134 mu.

18) Onpeoenume memann Z.
A) Pt
B) Pd
C) Rh
D) Ir
E) Ru
3anaua 4.

Coenunenue A (Opyrro-dopmyrna CoHg) MoxeT obGecrBeunBath OGPOMHYIO
BoAy ¢ oOpaszoBanuem mnpoaykta b. Ilpu BosnmelicTBUM Ha coeAuHEHHE A
aMMHUa4YHBIM paCTBOPOM OKcHJia cepebpa oOpasyetcst ocanok B.

b
A
H2804 H2 H-O H2 KBr KOH
Uy + W 3 A —2 r i E
t Ni HgSO, Ni H,SO4 t  C,H5OH
(obpasyeTcsa TONbKO H.SO
ABa npoaykra) 2 4
B

19) U3 npeonoscennvix cmpykmyp evloepume popmyny coeounernus A.

CH H H H
| 3 | é |
11 ﬁ:l JI I(-I:l
C H,C—C=C—H
A) B) C) D) CH, E)
CH
CHs

20) U3 npeonosicennvix cmpykmyp evibepume gpopmyny coeounenus b.

H CHs H H
Br——J—Br Br—(lZ—Br Br——J—Br Br pBr Br——J—Br
Br——Br Br—C—Br Br——Br HZC—(—QH Br——Br

A L _cH, B o A D) Br Br E) A~
| |
= = = CHs
CHj



21) U3 npeonosicennvix cmpykmyp evibepume popmyny coeournenus B.

o CHoAg Ag Ag
C , .
”C' _ il ¢ ﬁ:'
H,C—C=C-Ag C u C
) O "o "o "
CHs
CHs

22) U3 npeonoicennvix cmpykmyp evloepume popmyny coedunerus I'.

H, %
Oso-Cocpy O -CHa Os-CHs Os-CHs _C.

,C
"GO, © Neale
23) U3 npeonosicennvix cmpykmyp evibepume gpopmyny coeounenus /1.

?H H,
HO\H/CH3 HO\H/CH3 HO\H,C HO\E/CH3

JoNRN v © ¢ Q.

24) U3 npeonoicennvix cmpykmyp evibepume gopmyny coeounenus E.

Br
H |
Br\H/C2 Br H.CH, BroH.CHs BroH.CH;

o @ oy G O

25) U3 npeonosicennvix cmpykmyp evibepume gpopmyny coeounerus K.

H
Hc?© CH3

_Cy Hc
He=CH2 H,C™ SCH, Ho=oH2

26) U3 npeonosicennvix cmpykmyp svibepume popmyny coeounenus 3.

Hz H2
H,cC H,cC

CH CH h,c- N
H,C™ 8 H,C 2 2
CHs .



27) U3 npeonosicennvlx cmpykmyp 6bl6epume qbopmyﬂy coeounernus H..

H
SOzH HoC”
3 CH, Hzc SOzH
A)
SO;H
SO3H
28) U3 npeonosicennvix cmpykmyp evibepume gopmyny coeounenus Ho.
Ho H
U /CH3 H2C/C 8
H>C CHs HZC/ \CH3 SOzH
SO4H CH;
so3 CHs
SOzH SO3H
3anxauva S.

B peakrop (V =1,00 1, t = 25,0 °C) momectuiu kuciiopoa aaBiienus Py = 2,00
aTM, TIOCJIC YE€TO IPOITYCTIIIM YTy AJICKTPUYECKOro Toka. JlaBlieHHe B peakTope,

[I0CJI€ IIPUBENCHUSA TEMIEpaTypbl [0 HCXOIAHBIX 3HAYEHMM, CTajl0 pPaBHO
P=172252,5Ila.

29) Bwibepume ypasHenue peakyuu, npousomeouell 8 peakmope.
A) 20, — 303
B) 20; — 30;
C)0,— 20
D) 30, — 203
E) Oy(ra3z) — O, (>kuaKocTh)

30) Onpeoenume monbHy0 000 KUCIOPOOA 8 UMO2060U CMECU, NOJYYEHHOLL
8 pe3yibmame peaxKyuu.

A) 64,7%
B) 0%

C) 35,3%
D) 67,8%
E) 32,2%



