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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå
íàïðàâëåíèÿ ðåàëèçàöèè âîñïèòàòåëüíî-
ãî ïîòåíöèàëà óðîêîâ ìàòåìàòèêè â êîí-
òåêñòå ðàçâèòèÿ øêîëüíîãî ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî îáðàçîâàíèÿ è ìåòîäèêè ïðåïîäà-
âàíèÿ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà. Äàííûå íà-
ïðàâëåíèÿ êàñàþòñÿ ìåòîäè÷åñêèõ àñïåê-
òîâ ôîðìèðîâàíèÿ êóëüòóðû ìûøëåíèÿ,
÷èòàòåëüñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîò-
íîñòè, ìîðàëüíûõ êà÷åñòâ, ñîñòàâëÿþùèõ
ïðåäìåò âîñïèòàíèÿ ïðè îáó÷åíèè ìàòå-
ìàòèêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîñïèòàíèå; êóëüòó-
ðà ìûøëåíèÿ; ôóíêöèîíàëüíàÿ ãðàìîò-
íîñòü; ìîðàëüíûå àñïåêòû; óðîêè ìàòå-
ìàòèêè; ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû ìàòåìà-
òèêè.

Ïëàíèðóÿ ñâîþ îáó÷àþùóþ äåÿòåëü-
íîñòü, ó÷èòåëü íàðÿäó ñ ïîçíàâàòåëüíû-
ìè è ðàçâèâàþùèìè ôîðìóëèðóåò è âîñ-
ïèòàòåëüíûå öåëè óðîêà. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû — ýòî àáñîëþòíî ïðèçíàííûé è çíà-
÷èìûé åãî êîìïîíåíò, à ñ äðóãîé — â åãî
ðåàëèçàöèè íà óðîêàõ, â ÷àñòíîñòè ìàòå-
ìàòèêè, îáíàðóæèâàåòñÿ îïðåäåë¸ííûé
ôîðìàëèçì. Ïåäàãîãîì ïîñòîÿííî ñòàâèò-
ñÿ îäíà è òà æå öåëü: âîñïèòûâàòü íà-
ñòîé÷èâîñòü, àêêóðàòíîñòü, âíèìàòåëü-
íîñòü, ðàçâèâàòü ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå. Íî
â ïðåäëàãàåìûõ ó÷èòåëåì êîíñïåêòàõ óðî-
êîâ èëè äðóãèõ ôîðìàõ èõ ïðåäúÿâëåíèÿ
(íàïðèìåð, â ìíîãî÷èñëåííûõ âèäåîçàïè-
ñÿõ â Èíòåðíåòå) íå îáíàðóæèâàåòñÿ åãî
îáó÷àþùåé äåÿòåëüíîñòè ïî ðåàëèçàöèè
ýòîé öåëè. «Ïðåäúÿâëåíèå çíàíèé» â âèäå
ìîíîëîãà ó÷èòåëÿ, «çàêðåïëåíèå», êîòîðîå
â îñíîâíîì çàêëþ÷àåòñÿ â ñòðåìëåíèè
ðåøèòü êàê ìîæíî áîëüøå òðåíèðîâî÷-
íûõ çàäàíèé áåç àíàëèçà ñïîñîáà äåÿòåëü-
íîñòè, è ïðîâåðêà, ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ïî
âàðèàíòàì, êàê ÷àñòü êîíòðîëèðóþùåé
ôóíêöèè ó÷èòåëÿ, — òàêîâû çàêðåïèâøè-
åñÿ â ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå ñòðóêòó-
ðà è ñîäåðæàíèå ñòàíäàðòíîãî óðîêà.

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî, ñòðåìÿñü ê öåëè
«÷òîáû áûëî óâëåêàòåëüíî», ó÷èòåëü, íå
âëàäåÿ ìåòîäàìè è ïðè¸ìàìè, êîòîðûå
ôîðìèðóþò èíòåðåñ ê ìàòåìàòèêå åþ æå
ñàìîé, èñïîëüçóåò èãðû, êðîññâîðäû, òå-
ñòû, íå òðåáóþùèå ìàòåìàòè÷åñêèõ çíà-
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íèé è íå ðàçâèâàþùèå ïîçíàâàòåëüíûå
êîìïåòåíöèè ó÷àùåãîñÿ. Îñîáåííî ýòî
õàðàêòåðíî äëÿ òàê íàçûâàåìûõ îòêðû-
òûõ óðîêîâ.

Âîñïèòàòåëüíàÿ ðîëü óðîêà ìàòåìàòèêè
ãëóáîêî ïðîàíàëèçèðîâàíà Àëåêñàíäðîì
ßêîâëåâè÷åì Õèí÷èíûì (1894—1959) —
ìàòåìàòèêîì, ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì
ÀÍ ÑÑÑÐ. Îäíàêî ñîâðåìåííûå ðåàëèè
òðåáóþò óòî÷íåíèÿ è äåòàëèçàöèè ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ôóíêöèè óðîêîâ ìàòåìà-
òèêè. Ïðîöåññ êîìïüþòåðèçàöèè êîñíóë-
ñÿ è «øêîëüíîé» ìàòåìàòèêè: èçìåíèëèñü
ïðîãðàììû, ìíîãèå èõ ñîñòàâëÿþùèå,
ñòàâøèå íåàêòóàëüíûìè (íàïðèìåð, òàá-
ëèöû ëîãàðèôìîâ), óøëè â ïðîøëîå, à
ïîÿâëåíèå êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì èç-
ìåíèëî òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ. Ìåòîäèêà
ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè òàêæå ïðåòåð-
ïåâàåò èçìåíåíèÿ: îò «îáúÿñíåíèÿ è çàê-
ðåïëåíèÿ» — ê ýâðèñòè÷åñêîìó äèàëîãó
è «îòêðûòèþ» çíàíèé ñ ïðèìåíåíèåì èõ
â ðàçëè÷íûõ èçìåí¸ííûõ ñèòóàöèÿõ, â òîì
÷èñëå â ïðàêòè÷åñêèõ, æèçíåííûõ.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷, ïîñòàâëåí-
íûõ â Êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ ñèñòåìû îá-
ðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü äî 2030
ãîäà, ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ôóíêöèî-
íàëüíîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ, à îñíîâ-
íûì ïîäõîäîì â îáó÷åíèè îáîçíà÷åí êîì-
ïåòåíòíîñòíûé. Îðèåíòàöèÿ íà ôîðìè-
ðîâàíèå ôóíêöèîíàëüíîé ãðàìîòíîñòè
ó÷àùèõñÿ, çàêðåïë¸ííàÿ â Êîíöåïöèè
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò:

à) èçìåíåíèå îáðàçîâàòåëüíîé ïàðàäèã-
ìû — êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä;

á) ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ — êîìïëåêñíîå
(ìåæäèñöèïëèíàðíîå) èçó÷åíèå ïðî-
áëåì, âêëþ÷àÿ æèçíåííûå ñèòóàöèè;

â) õàðàêòåð îáó÷åíèÿ è âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà — ñîòðóäíè÷åñòâî, äåÿòåëü-
íîñòíûé ïîäõîä;

ã) äîìèíèðóþùèé êîìïîíåíò îðãàíè-
çàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà —
ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííàÿ, èññëå-
äîâàòåëüñêàÿ è ïðîåêòíàÿ äåÿòåëü-
íîñòü, îñíîâàííàÿ íà ïðîÿâëåíèè
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, àêòèâíîñòè, òâîð-
÷åñòâå ó÷àùèõñÿ.

Ïðîèçîøåäøèå â óêàçàííûõ êîíòåêñòàõ
èçìåíåíèÿ ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î äåòà-
ëèçàöèè ïðåæíèõ è ðåàëèçàöèè íîâûõ
âîñïèòàòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé è ýôôåê-
òîâ óðîêîâ ìàòåìàòèêè.

Âîñïèòàíèå êóëüòóðû ìûøëåíèÿ.
Ýòî íàïðàâëåíèå è åãî êîìïîíåíòû

òî÷íî è ïîëíî ïðåäñòàâëåíû À. ß. Õèí-
÷èíûì è âêëþ÷åíû â ñïèñîê ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè. Îäíà-
êî èì æå îòìå÷àåòñÿ: «Ïîòðåáíîñòü â
ëîãè÷åñêîé ïîëíîöåííîñòè àðãóìåíòàöèè
âîñïèòûâàåòñÿ íå ïîñòîÿííûì íàäîåäà-
þùèì íàïîìèíàíèåì î íåîáõîäèìîñòè
ýòîé ïîëíîöåííîñòè, à ïîêàçîì íà êîíê-
ðåòíûõ ïðèìåðàõ (ïîâîäû ê êîòîðûì äà¸ò
ïî÷òè êàæäûé óðîê), êàê íåñîáëþäåíèå
ýòîãî òðåáîâàíèÿ âåä¸ò ê îøèáêàì è íå-
óâÿçêàì. Íàäî íå îòâëå÷¸ííî ïðîïîâåäî-
âàòü ïîëíîöåííîñòü àðãóìåíòàöèè, à ïðè-
ó÷èòü ó÷àùåãîñÿ ê òîìó, ÷òî êàæäûé ïðî-
áåë â àðãóìåíòàöèè íåìåäëåííî âûçûâà-
åò ïðèäèð÷èâûé âîïðîñ ñî ñòîðîíû ó÷è-
òåëÿ èëè, ÷òî ìíîãî ëó÷øå, ñî ñòîðîíû
òîâàðèùåé» [1, ñ. 22]. Âîò ýòà ïðîáëåìà —
«íå ïðîïîâåäîâàòü», à «ïðèó÷àòü» îñòà¸ò-
ñÿ ãëàâíîé è âîñòðåáîâàííîé äëÿ ó÷èòå-
ëÿ. À. ß. Õèí÷èí òàê îòìå÷àåò çíà÷èìîñòü
ìåòîäèêè è òåõíîëîãèè ýòîãî ïðîöåññà:
«Âîñïèòûâàþùèé ïðîöåññ èìååò ðåøàþ-
ùåå çíà÷åíèå äëÿ ëîãè÷åñêîé êóëüòóðû
ìûøëåíèÿ; âîïðîñ î òîì, êàêèìè ïðè-
¸ìàìè íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ìîæíî äî-
áèòüñÿ ýòèõ öåëåé, åñòü óæå ìåòîäè÷åñ-
êàÿ çàäà÷à» [1].

Òàê êàê êóëüòóðà ìûøëåíèÿ ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ïðåæäå âñåãî â êóëüòóðå ðå÷è, íå
òîëüêî ìàòåìàòè÷åñêîé, íî è ëþáîé äðó-
ãîé, òî å¸ ôîðìèðîâàíèå — ïåðâîî÷åð¸ä-
íàÿ çàäà÷à ó÷èòåëÿ. Îòìåòèì, ÷òî ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ ãðàìîòíîñòü — îäèí èç êëþ-
÷åâûõ êîìïîíåíòîâ ôóíêöèîíàëüíîé ãðà-
ìîòíîñòè, òåñíî ñâÿçàííûé ñ äðóãèìè å¸
êîìïîíåíòàìè, â ÷àñòíîñòè, ñ ÷èòàòåëüñ-
êîé ãðàìîòíîñòüþ. Èõ ôîðìèðîâàíèå â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò óðîâíÿ ãðà-
ìîòíîñòè ó÷èòåëÿ, êîòîðûé äîëæåí:

à) óìåòü ÷¸òêî è ñòðóêòóðèðîâàííî
ôîðìóëèðîâàòü âîïðîñû;
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á) ñâîáîäíî âëàäåòü ìàòåìàòè÷åñêèìè
çíàíèÿìè, òî÷íîé òåðìèíîëîãèåé;

â) ñâîåâðåìåííî è òî÷íî ôèêñèðîâàòü
è èñïðàâëÿòü îøèáêè ãðàììàòè÷åñ-
êîãî è ëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Íàïîìíèì îñíîâíûå ñïîñîáû ïîñòðî-
åíèÿ îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ. Ýòî:

1. Óêàçàíèå áëèæàéøåãî ðîäà è âèäî-
âîãî îòëè÷èÿ.

Ïðèìåð 1. Îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ «ïðÿ-
ìîóãîëüíèê».

Ïðÿìîóãîëüíèêîì íàçûâàåòñÿ ïàðàëëå-
ëîãðàìì (ðîäîâîé ïðèçíàê), ó êîòîðîãî
óãëû ïðÿìûå (âèäîâîå îòëè÷èå).

2. Ïåðå÷èñëåíèå âñåõ ñóùåñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ ïîíÿòèÿ.

Ïðèìåð 2. Îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ «ïà-
ðàëëåëüíûå ïðÿìûå».

Äâå ïðÿìûå, ëåæàùèå â îäíîé ïëîñêî-
ñòè è íå èìåþùèå îáùèõ òî÷åê, íàçûâà-
þòñÿ ïàðàëëåëüíûìè.

Ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè äâóõ ïàðàë-
ëåëüíûõ ïðÿìûõ:

à) ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè;
á) íå èìåþò îáùèõ òî÷åê.
Ïðèìåð 3. Îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ ðàâ-

íîñèëüíîñòè óðàâíåíèé.
Äâà óðàâíåíèÿ íàçûâàþòñÿ ðàâíîñèëü-

íûìè, åñëè:
à) êàæäûé êîðåíü ïåðâîãî óðàâíåíèÿ

ÿâëÿåòñÿ êîðíåì âòîðîãî;
á) êàæäûé êîðåíü âòîðîãî óðàâíåíèÿ

ÿâëÿåòñÿ êîðíåì ïåðâîãî.

3. Àêñèîìàòè÷åñêèé ñïîñîá îïðåäåëå-
íèÿ ïîíÿòèé.

Ïðèìåð 4. Îïðåäåëåíèå ïëîùàäè ïðî-
ñòîé ôèãóðû.

Ïëîùàäü ïðîñòîé ôèãóðû — ýòî íå-
îòðèöàòåëüíàÿ âåëè÷èíà, ÷èñëîâîå çíà÷å-
íèå êîòîðîé èìååò ñëåäóþùèå ñâîéñòâà:

à) ðàâíûå ôèãóðû èìåþò ðàâíûå ïëî-
ùàäè;

á) åñëè äàííóþ ôèãóðó ìîæíî ðàçáèòü
îòðåçêàìè íà ïðîñòûå ôèãóðû, òî å¸
ïëîùàäü áóäåò ðàâíà ñóììå ïëîùà-
äåé ïðîñòûõ ôèãóð;

â) ïëîùàäü êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé à
ðàâíà à2.

4. Ãåíåòè÷åñêèé ñïîñîá (êîíñòðóêòèâ-
íîå îïðåäåëåíèå).

Ïðèìåð 5. Îïðåäåëåíèå ïðèçìû.
Ðàññìîòðèì äâå ïàðàëëåëüíûå ïëîñêî-

ñòè; â îäíîé èç íèõ ïîñòðîèì n-óãîëü-
íèê; ÷åðåç åãî êîíöû ïðîâåä¸ì ïàðàë-
ëåëüíûå ïðÿìûå äî ïåðåñå÷åíèÿ ñî âòî-
ðîé ïëîñêîñòüþ. Òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿ-
ìûõ — âåðøèíû n-óãîëüíèêà. Ïîëó÷åí-
íûé òàêèì îáðàçîì ìíîãîãðàííèê íàçû-
âàåòñÿ ïðèçìîé.

Åñëè îïðåäåëåíèå ïðåäñòàâëåíî óêàçà-
íèåì áëèæàéøåãî ðîäà è âèäîâîãî îòëè-
÷èÿ ïîíÿòèÿ, òî âîïðîñ ê ó÷àùåìóñÿ ìî-
æåò áûòü ñôîðìóëèðîâàí òàê: «×òî íàçû-
âàåòñÿ (ïàðàëëåëîãðàììîì)?» èëè æå â
ôîðìå: «Äàéòå îïðåäåëåíèå (ïàðàëëåëî-
ãðàììà); «×òî íàçûâàåòñÿ ïàðàëëåëüíû-
ìè ïðÿìûìè?» èëè «Êàêèå ïðÿìûå íàçû-
âàþòñÿ ïàðàëëåëüíûìè?», «Äàéòå îïðåäå-
ëåíèå ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ». Î÷åâèäíî,
÷òî ïîñëåäíèå âàðèàíòû îðèåíòèðóþò ó÷à-
ùåãîñÿ íà îâëàäåíèå îïðåäåëåíèåì ïî-
íÿòèÿ, åãî ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, ïîíè-
ìàíèåì ñóùíîñòè îïðåäåëåíèÿ.

Äðóãàÿ ïðîáëåìíàÿ ñòîðîíà ôîðìóëè-
ðîâàíèÿ âîïðîñà îá îïðåäåëåíèè ïîíÿ-
òèÿ — ýòî íåïîíèìàíèå òðåáîâàíèé ê
óðîâíþ ôîðìèðîâàíèÿ ïîíÿòèÿ.

1 óðîâåíü. Åñòü óñëîâèÿ íà áàçå ó÷åáíî-
ãî ïðåäìåòà «Ìàòåìàòèêà» äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ íîâîãî
ïîíÿòèÿ; 2 óðîâåíü. Âîçìîæíî çíàêîìñòâî
ñ ïîíÿòèåì ëèøü íà óðîâíå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î í¸ì.

Äëÿ ó÷èòåëÿ äîëæíî áûòü îñíîâíûì
îðèåíòèðîì ñëåäóþùåå: åñëè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðîãðàììîé öåëü èçó÷åíèÿ ïî-
íÿòèÿ âêëþ÷àåò òî÷íîå åãî îïðåäåëåíèå,
òî îíî ñôîðìóëèðîâàíî â ó÷åáíîì ïîñî-
áèè, à ìåòîäèêà ôîðìèðîâàíèÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ýòîãî ïîíÿòèÿ ïðåäñòàâëåíà â ìå-
òîäè÷åñêîì ïîñîáèè. Êàê ïðàâèëî, ôîð-
ìèðîâàíèþ îïðåäåëåíèÿ ïðåäøåñòâóåò
ðàáîòà ñ ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷åé, ïðèâîäÿ-
ùàÿ ê íåîáõîäèìîñòè ðàññìîòðåíèÿ íî-
âîãî ïîíÿòèÿ è åãî îïðåäåëåíèÿ.

Ïðèâåä¸ì ïðèìåð ôîðìèðîâàíèÿ òî÷-
íîãî îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ ìíîãî÷ëåíà
(1 óðîâåíü).
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1. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ çàäà÷à.
Êàêîâ îáú¸ì òð¸õ õðàíèëèù çåðíà, åñëè

îäíî èç íèõ åñòü êóá ñ ðåáðîì a ìåòðîâ, à
äâà äðóãèõ — îäèíàêîâûå ïðÿìîóãîëüíûå
ïàðàëëåëåïèïåäû ñ èçìåðåíèÿìè m, n è k
ìåòðîâ?

Ðåøåíèå.
Îáú¸ì êóáà ðàâåí a3 ì3, îáú¸ì ïðÿìî-

óãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà — ïðîèçâå-
äåíèþ mnk ì3.Òîãäà îáú¸ì òð¸õ õðàíè-
ëèù ðàâåí (a3

 + 2mnk) ì3.
2. Âûïîëíÿåòñÿ àíàëèç ïîëó÷åííîãî

îòâåòà. Ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ çàäà÷ ïîëó-
÷àþòñÿ âûðàæåíèÿ, êîòîðûå èìåþò âèä
ñóììû îäíî÷ëåíîâ. Òàêèå âûðàæåíèÿ íà-
çûâàþòñÿ ìíîãî÷ëåíàìè.

3. Ôîðìóëèðóåòñÿ îïðåäåëåíèå: «Ìíî-
ãî÷ëåíîì íàçûâàåòñÿ ñóììà îäíî÷ëåíîâ».

2 óðîâåíü. Óêàæåì íà ÷àñòî âñòðå÷àþ-
ùèéñÿ íåïðàâîìåðíûé âîïðîñ ó÷èòåëÿ,
îáðàù¸ííûé ê ó÷àùåìóñÿ V êëàññà: «Êà-
êèå ÷èñëà íàçûâàþòñÿ íàòóðàëüíûìè?».
Îäíàêî îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ íàòóðàëü-
íûõ ÷èñåë äà¸òñÿ àêñèîìàòè÷åñêè ïðè
ðàññìîòðåíèè ÷èñëîâûõ ìíîæåñòâ â âûñ-
øåé ìàòåìàòèêå ñ ïîìîùüþ àêñèîì Ïåà-
íî. Â V êëàññå ïîñëå èçó÷åíèÿ ìàòåìàòè-
êè â íà÷àëüíîé øêîëå ó ó÷àùèõñÿ ñêëà-
äûâàåòñÿ ëèøü ïðåäñòàâëåíèå î íàòó-
ðàëüíûõ ÷èñëàõ êàê ÷èñëàõ, íåîáõîäèìûõ
äëÿ ñ÷¸òà, è îíî îñòà¸òñÿ òàêîâûì âî âñ¸ì
êóðñå øêîëüíîé ìàòåìàòèêè.

Îñíîâíûìè îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ è
ïðèìåíåíèÿ íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè ÿâëÿ-
þòñÿ îïðåäåëåíèÿ è òåîðåìû. Î÷åâèäíî,
÷òî ïðîöåññ èõ îñâîåíèÿ ó÷àùèìèñÿ äîë-
æåí âûñòóïàòü è ïðîöåññîì ðåàëèçàöèè
âîñïèòàòåëüíîãî àñïåêòà äàííîãî ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçó-
÷åíèå òåîðåì â øêîëå, êàê ïðàâèëî, êàñà-
åòñÿ ëèøü ñîäåðæàíèÿ äîêàçàòåëüñòâà.
Âîïðîñû âûäåëåíèÿ óñëîâèÿ, çàêëþ÷åíèÿ
òåîðåìû îñòàþòñÿ íåïðîðàáîòàííûìè, â
ñòîðîíå îò ôîðìèðîâàíèÿ ïîíèìàíèÿ
çíà÷èìîñòè îáîñíîâàíèÿ óòâåðæäåíèé
ó÷àùèìèñÿ. Çà÷àñòóþ îíè ïðîñòî ðàññêà-
çûâàþò äîêàçàòåëüñòâî è íå ìîãóò âûäå-
ëèòü äàííûå è èñêîìûå, ñôîðìóëèðîâàòü
òåîðåìó â èìïëèêàòèâíîé ôîðìå. Ïðåä-
ñòàâëåíèé îá îáðàòíîé, ïðîòèâîïîëîæ-
íîé ïðÿìîé, ïðîòèâîïîëîæíîé îáðàòíîé

òåîðåìàõ (âûñêàçûâàíèÿõ) ó ó÷àùèõñÿ
ïðàêòè÷åñêè íåò. Îòñóòñòâèå ïîíèìàíèÿ
çíàíèé îá ýêâèâàëåíòíîñòè ïðÿìîé è
ïðîòèâîïîëîæíîé îáðàòíîé òåîðåì ïðè-
âîäèò ê ôîðìàëüíîñòè â ïðèìåíåíèè äî-
êàçàòåëüñòâà óòâåðæäåíèé ìåòîäîì «îò
ïðîòèâíîãî». Îäíà èç òèïè÷íûõ «êëàññè-
÷åñêèõ» îøèáîê: ññûëêà íà ïðÿìóþ òåî-
ðåìó Âèåòà âìåñòî òîãî, ÷òîáû ïðèìåíèòü
îáðàòíóþ åé ïðè îïðåäåëåíèè êîðíåé
óðàâíåíèÿ ïî èõ ñóììå è ðàçíîñòè.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé
ãðàìîòíîñòè çíà÷èìûì ÿâëÿåòñÿ ïîíèìà-
íèå è óìåíèå èñïîëüçîâàòü íåîáõîäèìûå
è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ, âûïîëíåíèå êî-
òîðûõ îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå ïðîáëåì,
êàñàþùèõñÿ íå òîëüêî ó÷åáíîé ìàòåìà-
òè÷åñêîé, íî è äðóãèõ ñòîðîí æèçíè. Ýòî
âîçìîæíî ëèøü ïðè ðåàëèçàöèè ïîñòî-
ÿííîé ëîãè÷åñêîé ñõåìû èçó÷åíèÿ òåî-
ðåì è èõ âèäîâ. «Âñå ýòè âàæíåéøèå ìå-
òîäîëîãè÷åñêèå íàâûêè, íåîáõîäèìûå â
ëþáîé íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîñïèòû-
âàþòñÿ è óêðåïëÿþòñÿ âìåñòå ñ ïîâûøå-
íèåì ìàòåìàòè÷åñêîé êóëüòóðû» [1, ñ. 127].

Íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ.
Îñòàíîâèìñÿ íà ïîýòàïíîì ôîðìèðî-

âàíèè êóëüòóðû äèàëîãà, ñîäåðæàùåãî
âûÿâëåíèå íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ
óñëîâèé äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. Ìåòî-
äèêà èõ ôîðìèðîâàíèÿ âêëþ÷àåò ñëåäó-
þùèå ýòàïû.

1. Ôîðìóëèðóåòñÿ óòâåðæäåíèå â èì-
ïëèêàòèâíîé ôîðìå.

Ïîñêîëüêó íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷-
íûå óñëîâèÿ ôèãóðèðóþò íå òîëüêî â ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ðàññóæäåíèÿõ, òî íà ïåð-
âîì ýòàïå öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü
âûñêàçûâàíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ.
Íàïðèìåð, óòâåðæäåíèå «Âî âðåìÿ äîæ-
äÿ àñôàëüò ìîêðûé» â èìïëèêàòèâíîé
ôîðìå áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä: «Åñëè
èä¸ò äîæäü, òî àñôàëüò ìîêðûé».

2. Ôîðìóëèðóþòñÿ òðè óòâåðæäåíèÿ:
îáðàòíîå äàííîìó, ïðîòèâîïîëîæíîå äàí-
íîìó, ïðîòèâîïîëîæíîå îáðàòíîìó.

«Åñëè àñôàëüò ìîêðûé, òî èä¸ò äîæäü»,
«åñëè íå èä¸ò äîæäü, òî àñôàëüò íå ìîê-
ðûé», «åñëè àñôàëüò íå ìîêðûé, òî äîæäü
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íå èä¸ò». Ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïîçâîëÿåò
ó÷àùèìñÿ ñäåëàòü âûâîä î ëîæíîñòè îá-
ðàòíîé è ïðîòèâîïîëîæíîé ïðÿìîé òåîðåì.

3. Èëëþñòðèðóåòñÿ ïðè¸ì îáðàçîâàíèÿ
íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ óñëîâèé è
óñòàíîâëåíèÿ èõ èñòèííîñòè.

Äëÿ ôîðìóëèðîâàíèÿ òåîðåìû ñ òåð-
ìèíîì «äîñòàòî÷íî» íóæíî ïåðåä å¸ çàê-
ëþ÷åíèåì âñòàâèòü ñëîâî «äëÿ», à ïåðåä
óñëîâèåì — «äîñòàòî÷íî»: «Äëÿ òîãî ÷òî-
áû àñôàëüò áûë ìîêðûì, äîñòàòî÷íî, ÷òî-
áû ø¸ë äîæäü». Ýòî óòâåðæäåíèå èñòèí-
íî, ñ îäíîé ñòîðîíû, èç ïðàêòè÷åñêèõ
ñîîáðàæåíèé, ñ äðóãîé — èñòèííîñòü ñëå-
äóåò èç ñïðàâåäëèâîñòè ïåðâîãî óòâåðæ-
äåíèÿ (ïðÿìîé òåîðåìû). Ïðè ôîðìóëè-
ðîâàíèè òåîðåìû ñ òåðìèíîì «íåîáõî-
äèìî» íóæíî ïåðåä óñëîâèåì âñòàâèòü
ñëîâî «äëÿ», à ïåðåä çàêëþ÷åíèåì — «íå-
îáõîäèìî»: «Äëÿ òîãî ÷òîáû óòâåðæäàòü,
÷òî èä¸ò äîæäü, íåîáõîäèìî íàëè÷èå ìîê-
ðîãî àñôàëüòà». Åñëè ïðÿìàÿ è îáðàòíûå
òåîðåìû âåðíû, òî óòâåðæäåíèå ìîæíî
ñôîðìóëèðîâàòü òåðìèíàìè «íåîáõîäè-
ìî» è «äîñòàòî÷íî». Êàê âèäíî èç ïðè-
ìåðîâ, â äàííîì ñëó÷àå ýòîãî ñäåëàòü
íåëüçÿ.

4. Ïðèìåíåíèå çíàíèé î âèäàõ òåîðåì â
ðàçëè÷íûõ èçìåí¸ííûõ ñèòóàöèÿõ, âêëþ-
÷àÿ è ïðàêòè÷åñêèå.

Íåñèëüíî èçìåí¸ííûå óñëîâèÿ.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ òðåíèðîâî÷íûå óï-

ðàæíåíèÿ íà ôîðìóëèðîâàíèå âèäîâ òåî-
ðåì, íàïðèìåð, «â ðîìáå äèàãîíàëè ïåð-
ïåíäèêóëÿðíû», «êàòåò, ëåæàùèé ïðîòèâ
óãëà 30î, ðàâåí ïîëîâèíå ãèïîòåíóçû».

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè çà-
êîíîìåðíîñòÿìè ïðèìåíåíèå ôîðìèðó-
åìûõ ïîíÿòèé (íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷-
íûå óñëîâèÿ) ïåðåíîñèòñÿ â äîñòàòî÷íî
ñèëüíî èçìåí¸ííûå óñëîâèÿ. Ïðèâåä¸ì ïðè-
ìåðû òàêèõ çàäàíèé.

À. «Êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòè ïåðïåí-
äèêóëÿðíà ðàäèóñó, ïðîâåä¸ííîìó â òî÷-
êó êàñàíèÿ êàñàòåëüíîé ê îêðóæíîñòè».

Â èìïëèêàòèâíîé ôîðìå ýòî âûðàæà-
åòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Åñëè ïðÿìàÿ —
êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòè, òî îíà ïåð-
ïåíäèêóëÿðíà ðàäèóñó, ïðîâåä¸ííîìó â
òî÷êó êàñàíèÿ». Òðóäíîñòåé ñ ôîðìóëè-
ðîâêîé òåîðåìû â èìïëèêàòèâíîé ôîð-

ìå íåò, à âîò ïîïûòêè ïîìåíÿòü óñëîâèå
è çàêëþ÷åíèå ïðèâîäÿò ê îøèáî÷íîé
ôîðìóëèðîâêå îáðàòíîé òåîðåìû: «Åñëè
ðàäèóñ îêðóæíîñòè ïåðïåíäèêóëÿðåí êà-
ñàòåëüíîé, òî îí ïðîâåä¸í â òî÷êó êàñà-
íèÿ». Âåðíûì áóäåò óòâåðæäåíèå: «Åñëè
ïðÿìàÿ, èìåþùàÿ ñ îêðóæíîñòüþ îáùóþ
òî÷êó, ïåðïåíäèêóëÿðíà ðàäèóñó îêðóæ-
íîñòè, ïðîâåä¸ííîìó â ýòó òî÷êó, òî ýòà
ïðÿìàÿ êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòè â ýòîé
òî÷êå». Ïðîòèâîïîëîæíàÿ ïðÿìîé òåîðå-
ìà èìååò ñëåäóþùóþ ôîðìóëèðîâêó:
«Åñëè ïðÿìàÿ — íå êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæ-
íîñòè, òî îíà íå ïåðïåíäèêóëÿðíà ðàäèó-
ñó, ïðîâåä¸ííîìó â îáùóþ òî÷êó ïðÿìîé
è îêðóæíîñòè», à òåîðåìà, ïðîòèâîïîëîæ-
íàÿ îáðàòíîé, îïðåäåëÿåòñÿ òàê: «Åñëè
ïðÿìàÿ, èìåþùàÿ ñ îêðóæíîñòüþ îáùóþ
òî÷êó, íå ïåðïåíäèêóëÿðíà ðàäèóñó îê-
ðóæíîñòè, ïðîâåä¸ííîìó â ýòó òî÷êó, òî
ýòà ïðÿìàÿ — íå êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíî-
ñòè â ýòîé òî÷êå». Òàê êàê ïðÿìàÿ è îá-
ðàòíàÿ òåîðåìû âåðíû, òî ôîðìóëèðóåò-
ñÿ íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëîâèå
ñóùåñòâîâàíèÿ êàñàòåëüíîé: «Äëÿ òîãî
÷òîáû ïðÿìàÿ, èìåþùàÿ îáùóþ òî÷êó ñ
îêðóæíîñòüþ, áûëà êàñàòåëüíîé ê îêðóæ-
íîñòè â ýòîé òî÷êå, íåîáõîäèìî è äîñòà-
òî÷íî, ÷òîáû ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ïðîâå-
ä¸ííûé â ýòó òî÷êó, áûë ïåðïåíäèêóëÿ-
ðåí ýòîé ïðÿìîé».

Á. «Ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ðàâíà ïîëî-
âèíå ïðîèçâåäåíèÿ ñòîðîíû è âûñîòû
òðåóãîëüíèêà, ïðîâåä¸ííîé ê ýòîé ñòîðî-
íå». Äàæå ôîðìóëèðîâêà ïðÿìîé è îáðàò-
íîé òåîðåì â èìïëèêàòèâíîé ôîðìå ó
ó÷àùèõñÿ âûçûâàåò çàòðóäíåíèÿ. Èç îøè-
áî÷íûõ ïîïûòîê ôîðìóëèðîâàíèÿ ïðè-
âåä¸ì ñëåäóþùèå: ïðÿìàÿ òåîðåìà «Åñëè
ìíîãîóãîëüíèê — òðåóãîëüíèê, òî åãî ïëî-
ùàäü ðàâíà ïîëîâèíå ïðîèçâåäåíèÿ ñòî-
ðîíû è âûñîòû òðåóãîëüíèêà, ïðîâåä¸í-
íîé ê ýòîé ñòîðîíå»; îáðàòíàÿ ýòîé òåî-
ðåìå: «Åñëè ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà
ðàâíà ïîëîâèíå ïðîèçâåäåíèÿ ñòîðîíû è
âûñîòû, òî ýòîò ìíîãîóãîëüíèê — òðåó-
ãîëüíèê». Âåðíîé áóäåò ôîðìóëèðîâêà:
«Åñëè îòðåçîê îò âåðøèíû òðåóãîëüíèêà
äî åãî ñòîðîíû åñòü âûñîòà òðåóãîëüíè-
êà, òî åãî ïëîùàäü ðàâíà ïîëîâèíå ïðî-
èçâåäåíèÿ ñòîðîíû è ýòîãî îòðåçêà».
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Âûïîëíåíèå çàäàíèé íà îáíàðóæåíèå
íåïðàâîìåðíîãî ïðèìåíåíèÿ íåîáõîäè-
ìûõ è äîñòàòî÷íûõ óñëîâèé íå òîëüêî íà
ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ, íî è â ïðàêòè÷åñêèõ
ñèòóàöèÿõ ôîðìèðóåò ïîíèìàíèå îáúåê-
òèâíûõ îñíîâàíèé äëÿ ïðàâèëüíîãî âû-
âîäà.

Íàïðèìåð, àíàëèç íåâûñîêèõ ðåçóëüòà-
òîâ øêîëüíèêîâ íà òåñòèðîâàíèè ñîäåð-
æèò äâà óòâåðæäåíèÿ. 1. «Íåäîñòàòî÷íî
âûñîêèå ðåçóëüòàòû øêîëüíèêîâ óêàçû-
âàþò íà íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïðàê-
òè÷åñêèõ çàäà÷ â ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ». Ýòî
óòâåðæäåíèå â èìïëèêàòèâíîé ôîðìå
èìååò âèä: «Åñëè øêîëüíèêè ïîêàçûâà-
þò íåâûñîêèå ðåçóëüòàòû, òî ïðàêòè÷åñ-
êèõ çàäà÷ â ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ íåäîñòà-
òî÷íî». 2. Äàëåå â òåêñòå ïðèâîäÿòñÿ ðàñ-
ñóæäåíèÿ è äåëàåòñÿ âûâîä (óòâåðæäåíèå,
îáðàòíîå óòâåðæäåíèþ 1): «Òàê êàê â äåé-
ñòâóþùèõ ó÷åáíèêàõ ïðåäñòàâëåíî íåäî-
ñòàòî÷íî ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, òî øêîëü-
íèêè íå èìåþò âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ».
Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî îáà ýòèõ âûñêàçû-
âàíèÿ èñòèííû, ïîýòîìó ôîðìóëèðóåòñÿ
íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëîâèå óñ-
ïåøíîãî âûñòóïëåíèÿ øêîëüíèêîâ: «Äëÿ
òîãî ÷òîáû âûñòóïëåíèÿ øêîëüíèêîâ
áûëè óñïåøíûìè, íåîáõîäèìî äîñòàòî÷-
íî áîëüøîå ÷èñëî ïðàêòèêî-îðèåíòèðî-
âàííûõ çàäà÷ â ó÷åáíèêå». Ýòî óòâåðæäå-
íèå, êîíå÷íî, íåëüçÿ ïðèçíàòü àáñîëþò-
íî âåðíûì. Áåçóñëîâíî, äëÿ óñïåõà íåîá-
õîäèìû åù¸ ìåòîäèêà è òåõíîëîãèÿ îñ-
âîåíèÿ ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷.

Ïðàâèëüíîñòü êëàññèôèêàöèè.
Êëàññèôèêàöèÿ ëþáûõ îáúåêòîâ ÿâëÿ-

åòñÿ ïðåäìåòîì äåÿòåëüíîñòè ëþäåé â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ æèçíè. Âîñïèòàòåëü-
íîå çíà÷åíèå ïðàâèëüíîñòè (íåâåðíîñòè)
êëàññèôèêàöèè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íà
ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòàõ, òàê è íà äðó-
ãèõ ïðåäìåòàõ â ïðàêòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ.
Ïðàâèëüíîñòü òàêîâîé ïðåäïîëàãàåò:

 âûäåðæàííîñòü: êëàññèôèêàöèÿ äîë-
æíà ïðîâîäèòüñÿ ïî îïðåäåë¸ííîìó
îñíîâàíèþ, îñòàþùåìóñÿ íåèçìåí-
íûì â ïðîöåññå êëàññèôèêàöèè;

 íåçàâèñèìîñòü: ïîíÿòèÿ, ïîëó÷àþ-
ùèåñÿ â ðåçóëüòàòå êëàññèôèêàöèè,

äîëæíû áûòü âçàèìíî íåçàâèñèìû-
ìè, òî åñòü ïåðåñå÷åíèå èõ îáú¸ìîâ
äîëæíî áûòü ïóñòûì ìíîæåñòâîì;

 ïîëíîòó: îáúåäèíåíèå îáú¸ìîâ ïî-
íÿòèé, ïîëó÷àþùèõñÿ ïðè êëàññè-
ôèêàöèè, ðàâíî îáú¸ìó èñõîäíîãî
ïîíÿòèÿ.

Êëàññè÷åñêèå ïðèìåðû îøèáîê ïðè
êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ: â óðàâíåíèè ñ
ïàðàìåòðàìè ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî
ñëó÷àè ïîëîæèòåëüíûõ èëè îòðèöàòåëü-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ (ïðîïóñêàåòñÿ íîëü);
ïðè äîêàçàòåëüñòâå ôîðìóëû ïëîùàäè
ïàðàëëåëîãðàììà ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëü-
êî îäèí ñëó÷àé è ñîîòâåòñòâóþùèé åìó
ïðè¸ì, êîãäà âûñîòà ïðîåêòèðóåòñÿ íà
ñòîðîíó, à íå íà âåðøèíó èëè ïðîäîëæå-
íèå ñòîðîíû; èñïîëüçóþòñÿ íåîäíîðîä-
íûå îñíîâàíèÿ äëÿ êëàññèôèêàöèè òðå-
óãîëüíèêîâ (ðàññìàòðèâàþòñÿ îñòðî-
óãîëüíûå, ïðÿìîóãîëüíûå, òóïîóãîëüíûå
è ðàâíîáåäðåííûå).

Â îêðóæàþùåé íàñ æèçíè ìîæíî óâè-
äåòü ìíîãî ïðèìåðîâ èíôîðìàöèè, ââî-
äÿùåé â çàáëóæäåíèå ÷èòàòåëåé. Ïðèâå-
ä¸ì â êà÷åñòâå ïðèìåðà íàçâàíèå êíèãè
«Ïåäàãîãè÷åñêèå àôîðèçìû è èçðå÷åíèÿ».
Àôîðèçìû — ýòî âèäû èçðå÷åíèé, à óêà-
çàííàÿ â çàãëàâèè ïîïûòêà èõ ðàçäåëèòü
ïðèâîäèò ê íåâåðíîìó ïîíèìàíèþ êëàñ-
ñèôèêàöèè ÷åðåç ñîäåðæàíèå êíèãè. Âûñ-
êàçûâàíèÿ âèäà: «Ó íàñ ðàçðàáîòàíî ìíî-
æåñòâî ïðîåêòîâ», «Ìû èìååì ìíîæåñòâî
âèäîâ îáîðóäîâàíèÿ», «Ìíîæåñòâî
øêîëüíèêîâ ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ýñòàôå-
òå» è ò. ä. ñâèäåòåëüñòâóþò î íåïîíèìà-
íèè òîãî, ÷òî â êëàññèôèêàöèè ìíîæåñòâ
ïî ÷èñëó èõ ýëåìåíòîâ åñòü è ïóñòûå, òî
åñòü íå ñîäåðæàùèå íè îäíîãî ýëåìåíòà.
Ìàòåìàòè÷åñêèé òåðìèí «ìíîæåñòâî»,
ïåðåíåñ¸ííûé â áûòîâîé òåêñò, èñêàæàåò
ñìûñë äàííîãî ïîíÿòèÿ.

Äëÿ âîñïèòàíèÿ êóëüòóðû óñâîåíèÿ
èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â ðàçëè÷-
íûõ ôîðìàõ, îò ó÷èòåëÿ òðåáóåòñÿ ôîð-
ìèðîâàíèå íîâûõ ïðè¸ìîâ ýôôåêòèâíîé
ðàáîòû ñ òåêñòîì. Ñìåùåíèå àêöåíòîâ
÷èòàòåëüñêîé ãðàìîòíîñòè îò «÷èòàòü è
ïèñàòü» ê ñïîñîáíîñòè âîñïðèíèìàòü è
ñîçäàâàòü èíôîðìàöèþ â ðàçëè÷íûõ òåê-
ñòîâûõ è âèçóàëüíûõ ôîðìàòàõ, â òîì ÷èñ-
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ëå è â öèôðîâîé ñðåäå, îòêðûâàåò íîâûå
íàïðàâëåíèÿ â âîñïèòàíèè ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ãðàìîòíîñòè. Åù¸ áîëåå àêòóàëüíîé
ñòàíîâèòñÿ ñïîñîáíîñòü îñâàèâàòü è ïðè-
ìåíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå èíñòðóìåíòû,
ïîëíîòó àðãóìåíòàöèè, ìîäåëèðîâàíèå,
ðàöèîíàëüíûå âû÷èñëåíèÿ, àëãîðèòìè-
÷åñêèå ïðåäïèñàíèÿ. Àíàëèç óñëîâèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ — îäèí èç ïðèîðè-
òåòíûõ ïóòåé, âåäóùèõ ê âîñïèòàíèþ
êóëüòóðû ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé. Ïî-
ñêîëüêó ðåøåíèå òåêñòîâûõ çàäà÷ ïðîíè-
çûâàåò âåñü êóðñ øêîëüíîé ìàòåìàòèêè,
òî ôîðìèðîâàíèå àëãîðèòìè÷åñêèõ ïðåä-
ïèñàíèé äëÿ àíàëèçà óñëîâèÿ çàäà÷è è
åãî ìîäåëè, ñîñòàâëåíèÿ ïëàíà ðåøåíèÿ
çàäà÷ è ñïîñîáîâ åãî ðåàëèçàöèè íà÷è-
íàåòñÿ óæå â V êëàññå.

Ìîðàëüíûå àñïåêòû âîñïèòàòåëüíîé
ñîñòàâëÿþùåé óðîêà ìàòåìàòèêè.

«Ïî ìîåìó ìíîãîëåòíåìó îïûòó ðàáî-
òà íàä óñâîåíèåì ìàòåìàòè÷åñêîé íàóêè
íåèçáåæíî âîñïèòûâàåò — èñïîäâîëü è
âåñüìà ïîñòåïåííî — â ìîëîäîì ÷åëîâå-
êå öåëûé ðÿä ÷åðò, èìåþùèõ ÿðêóþ ìî-
ðàëüíóþ îêðàñêó è ñïîñîáíûõ â äàëüíåé-
øåì ñòàòü âàæíåéøèìè ìîìåíòàìè â åãî
íðàâñòâåííîì îáëèêå» [1, ñ. 141]. Äåéñòâè-
òåëüíî, åñòü ìíîãî íàáëþäåíèé è âûâî-
äîâ êàê îïûòíûõ ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè,
òàê è äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î òîì, ÷òî
â ó÷ðåæäåíèÿõ îáðàçîâàíèÿ, ãäå õîðîøî
ïîñòàâëåíî ïðåïîäàâàíèå äàííîãî ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà, íåò ïðîáëåì ñ äèñöèïëè-
íîé, îðãàíèçîâàííîñòüþ, ñîáëþäåíèåì
ýòè÷åñêèõ íîðì. ×åñòíîñòü, ïðàâäèâîñòü,
íàñòîé÷èâîñòü, òðóäîëþáèå, óñèä÷èâîñòü,
óïîðñòâî â äîñòèæåíèè íàìå÷åííîé öåëè
âîñïèòûâàþòñÿ ñàìîé äåÿòåëüíîñòüþ,
ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàííîé ó÷èòåëåì ïðè
èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè. Â ýòîé íàóêå íåò
«íåìíîãî íåäîêàçàííîãî», «ïî÷òè ïðà-
âèëüíîãî», íî åñòü îãðîìíîå óäîâëåòâî-
ðåíèå îò ñàìîñòîÿòåëüíî ðåø¸ííîé çà-
äà÷è. Èñòîðèÿ ìàòåìàòèêè ñîäåðæèò äî-
ñòàòî÷íî ïðèìåðîâ ïðîÿâëåíèÿ íå òîëü-
êî òðóäîëþáèÿ è óñèä÷èâîñòè, íî è ìó-
æåñòâà â ïðèçíàíèè ïðîáëåì è ïðåîäî-
ëåíèè âîçíèêàþùèõ ïðåïÿòñòâèé. Îäèí

èç ïîñëåäíèõ òîìó ïðèìåðîâ â ìèðîâîé
ìàòåìàòèêå — èñòîðèÿ äîêàçàòåëüñòâà
Ýíäðþ Óàéëñîì ïîñëåäíåé òåîðåìû Ôåð-
ìà. 21—23 èþíÿ 1993 ãîäà ó÷¸íûé îáúÿ-
âèë î åãî çàâåðøåíèè è ïðåäñòàâèë ñâî¸
äîêàçàòåëüñòâî äàííîé òåîðåìû ïîñëå
áîëåå ÷åì ñåìèëåòíåãî ïóòè ê ýòîìó. Íî
â îäíîé åãî êðèòè÷åñêîé ÷àñòè áûëà äî-
ïóùåíà îøèáêà. Êàê îòìå÷àþò ìàòåìàòè-
êè, îíà íå ñäåëàëà áû ðàáîòó Óàéëñà áåñ-
ïîëåçíîé, òàê êàê êàæäàÿ å¸ ÷àñòü áûëà
î÷åíü çíà÷èòåëüíîé è èííîâàöèîííîé
ñàìà ïî ñåáå, êàê è ìíîãèå ñîçäàííûå èì
â õîäå ýòîé äåÿòåëüíîñòè ðàçðàáîòêè è
ìåòîäû. Óàéëñ ïî÷òè ãîä âîññòàíàâëèâàë
ñâî¸ äîêàçàòåëüñòâî. Îí óòâåðæäàë, ÷òî
óòðîì 19 ñåíòÿáðÿ 1994 ãîäà áûë íà ãðà-
íè îòêàçà îò ñâîèõ ïîïûòîê è ïî÷òè ñìè-
ðèëñÿ ñ òåì, ÷òî ïîòåðïåë íåóäà÷ó. Îäíà-
êî ó÷¸íûé âñ¸ æå ïðèø¸ë ê ïîëíîöåí-
íîé àðãóìåíòàöèè òåîðåìû. «Ýòî áûëî òàê
íåîïèñóåìî êðàñèâî; ýòî áûëî òàê ïðî-
ñòî è òàê ýëåãàíòíî. ß íå ìîã ïîíÿòü, êàê
ÿ ïðîïóñòèë ýòî, è ÿ ïðîñòî ñìîòðåë íà
íåãî â íåäîóìåíèè â òå÷åíèå äâàäöàòè
ìèíóò. Çàòåì â òå÷åíèå äíÿ ÿ õîäèë ïî
îòäåëó, è ÿ ïðîäîëæàë âîçâðàùàòüñÿ ê
ñâîåìó ñòîëó, ãëÿäÿ, åñòü ëè îíî âñ¸ åù¸
òàì. Îíî âñ¸ åù¸ áûëî òàì. ß íå ìîã ñäåð-
æàòüñÿ, ÿ áûë òàê âçâîëíîâàí. Ýòî áûë
ñàìûé âàæíûé ìîìåíò ìîåé òðóäîâîé
æèçíè. Íè÷òî èç òîãî, ÷òî ÿ êîãäà-ëèáî
ñäåëàþ ñíîâà, íå áóäåò çíà÷èòü òàê ìíî-
ãî» [3, ñ. 34].

Â øêîëüíîé ñðåäå îäíîêëàññíèêè ñ
áîëüøèì óâàæåíèåì îòíîñÿòñÿ ê ïîáå-
äèòåëÿì ìàòåìàòè÷åñêèõ îëèìïèàä ðàç-
ëè÷íûõ óðîâíåé, èñïûòûâàþò ãîðäîñòü
çà ñâîé êëàññ, ñâîþ øêîëó. Çíà÷èìûì
âîñïèòàòåëüíûì êîìïîíåíòîì óðîêîâ
ìàòåìàòèêè ìîæåò ñòàòü èñïîëüçîâàíèå
èíôîðìàöèè îá óñïåõàõ øêîëüíèêîâ è
ñòóäåíòîâ Áåëàðóñè â ìåæäóíàðîäíûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ñîðåâíîâàíèÿõ. Äëÿ
îñîçíàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ ìàòåìàòè-
÷åñêîé ïîäãîòîâêè èõ ó÷àñòíèêîâ —
ïðåäñòàâèòåëåé íàøåé ñòðàíû — öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü íà óðîêàõ îëèì-
ïèàäíûå çàäà÷è è èõ ðåøåíèÿ. Äàæå åñëè
îíè òðóäíû äëÿ ïîíèìàíèÿ, âûñòðîåí-
íûé ïåäàãîãîì «ñêåëåò» ïîçâîëèò óâè-
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äåòü èõ ñóòü, îáîãàùàÿ ïîçíàâàòåëüíûé
îïûò ó÷àùèõñÿ.

Íàó÷íûå èäåè, ðàññìàòðèâàåìûå íà
óðîêàõ ìàòåìàòèêè â êîíòåêñòå òîãî èëè
èíîãî ñîäåðæàíèÿ, ïîâûøàþò èíòåðåñ
îáó÷àþùèõñÿ ê èñòîðèè ìàòåìàòè÷åñêîé
íàóêè. Èçó÷åíèå äîñòèæåíèé áåëîðóññêèõ
ó÷¸íûõ â äàííîé îáëàñòè ñòàíîâèòñÿ ôàê-
òîðîì âîñïèòàíèÿ ÷óâñòâà ãîðäîñòè, äà¸ò
âîçìîæíîñòü îöåíèòü èõ çíà÷åíèå äëÿ
ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ ñôåð íàóêè è ïðàê-
òèêè. Íàïðèìåð, ôóíäàìåíòàëüíàÿ ìîíî-
ãðàôèÿ «Àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû è òåî-
ðèÿ ÷èñåë» Âëàäèìèðà Ïåòðîâè÷à Ïëà-
òîíîâà, âûäàþùåãîñÿ ìàòåìàòèêà, ñïåöè-
àëèñòà â îáëàñòè àëãåáðû, àëãåáðàè÷åñ-
êîé ãåîìåòðèè, ïðèêëàäíîé àëãåáðû è
êðèïòîãðàôèè, ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì â ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ñèñòåìàòè÷åñêèì
èçëîæåíèåì òåîðèè, ëåæàùåé íà ñòûêå
òåîðèè ãðóïï, àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè

è òåîðèè ÷èñåë. Ôàèíà Ìèõàéëîâíà Êè-
ðèëëîâà, äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, ñòàëà ïåðâîé â èñòîðèè íàøåãî ãî-
ñóäàðñòâà æåíùèíîé-ìàòåìàòèêîì, áûëà
èçáðàíà ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÍÀÍ
Áåëàðóñè ïî ñïåöèàëüíîñòè «ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ êèáåðíåòèêà» [2].

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì: çàäà÷à èñïîëü-
çîâàíèÿ íàóêè ìàòåìàòèêè è ó÷åáíîãî
ïðåäìåòà «Ìàòåìàòèêà» â âîñïèòàòåëüíûõ
öåëÿõ, ñòîÿùàÿ ïåðåä ó÷èòåëåì, êàæåòñÿ
íà ïåðâûé âçãëÿä äîñòàòî÷íî ñëîæíîé. Íî
ðàçíîîáðàçíûå íàïðàâëåíèÿ ýòîé ðàáîòû
ñîäåðæàòåëüíû è ôóíäàìåíòàëüíû. Ïëà-
íîìåðíî è ýôôåêòèâíî âîçäåéñòâóÿ íà
ôîðìèðîâàíèå íåîáõîäèìûõ êà÷åñòâ
ìûøëåíèÿ, öåííîñòíûõ îðèåíòàöèé, ÷åðò
õàðàêòåðà ó÷àùåãîñÿ, îíè îáåñïå÷èâàþò
ðåàëèçàöèþ âûñîêîãî âîñïèòàòåëüíîãî
ïîòåíöèàëà óðîêîâ ìàòåìàòèêè.
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