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Yyebnas nporpamma ¢GakyJIbTaTUBHOTO 3aHATHUS
«JIr0o003HaTENBLHBIM O TaHAX BEIIECTBA)
st VI kmacca yapexxaenuit 00pa3oBaHusi, peain3yroNnxX
0o0pa3zoBaTeibHbIC MPOrpaMMBbI OOIIIETO CPEHEr0 0OPa30BaHUS



['JTABA 1
OBIIHME ITOJIOKEHUA

1. Hacrosmas yuyebHas mporpamMma (akyJIbTaTUBHOIO  3aHATHS
«JIrob03HaTEeNbHBIM O TailHAX BemecTBa» (danee — yuyeOHas mporpaMmma)
npeanazHadeHa s VI kimacca ydpexaeHnit oOpa3oBaHMs, pPEATH3YIOIINX
oOpa3zoBaTebHbBIC MPOrPaMMBbI OOIIIETO CPETHETO 0OpPa30BaAHUS.

2. Hacrosmas ydeOHas mporpaMma paccuntana Ha 35 dgacoB (1 wac
B HEZIEN0), BKIItouaeT 13 1abopaTOpHBIX OMBITOB, 2 MIPAKTUYECKUE PaOOTHI.

3. ULenp — yaoBieTBOpeHHE OO0pa30oBaTEIbHBIX  3alPOCOB U
NO3HABATENIbHBIX ~ MHTEPECOB  ydaluxcs; (OPMUPOBAHME Ha  OCHOBE
NPEACTABICHUI O BEHIECTBAX HAYYHOIO MHUPOBO33PEHUS MU 3KOJIOTMYECKOM
KYJIbTYpbI, OPUEHTALIUN YYAIIUXCA B MUPE XUMUUYECKUX MPOdeccuid; pa3BUTHE
HCCJIEI0OBATEIILCKUX YMEHHUM.

4. 3anauu:

yrayOUTh M pPACIIMPUTh 3HAHUA YYalIUXCsl HAa OCHOBE pealu3aluu
MEXIPEAMETHBIX CBSI3€H MIKOJIBHBIX KYPCOB XMMUH, OMOJIOTHN 1 (DU3UKH;

(opMHUPOBATH U PA3BUBATH UCCIIEAOBATEILCKUE YMEHUS;

dbopMUpOBaTh TMOJIOKUTEIbHYI0 YYEOHYHO MOTHBALIMIO Ha OCHOBE
yAOBIIETBOPEHHOCTH COOCTBEHHBIMH yYE€OHBIMU YCII€XaMH, yBJICKATEIbHOCTH
3HaHUS W JIEATEIIbHOCTH, PACKPBITUS TMPUKIAJHOTO 3HAYEHUS XUMHYECKUX
3HAHMU;

KOPPEKTHUPOBaTh, Pa3BUBATh U COBEPIICHCTBOBATH MPEAMETHBIC 3HAHUS,
YMEHUS U CIIOCOOBI JeATEIbHOCTH.

5. Pekomennyembie (pOpPMBI U METOJIbI 00YUYEHUSI U BOCIIUTAHUS C YUYETOM
BO3PACTHBIX oOcoOeHHocTer yuamuxcsa VIII krnacca, coaepkaTeabHOro H
IPOLIECCYaJTbHOTO  KOMIIOHEHTOB ~ y4eOHOro  Marepuana:  COYETaHue
TEOpEeTUYEeCKUX 3aHATUN (Oeceapl, MpOOJEMHBbIE JIEKIHH, JIUCKYCCHUH C
UCIIOJIb30BAaHUEM MJUTKOCTPATUBHO-IAEMOHCTPALIMOHHOIO MaTrepuaia, NHTEpHET-
pecypcoB) M  XHMHMYECKOTO 3KCIEpUMEHTa (MpPaKTUYECKHUE  3aHITHSA,
JIEMOHCTpAIMOHHBIE M JTabopaTopHbIe OmbIThI). Kpome Toro, mpeanonaraercs
BKJIIOYEHHE Yydalluxcsi B paboTy ¢ MpeodsialaHueM UCCIeI0BaTeNbCKON
NesATeIbHOCTH. B mpoliecce caMOCTOSITENbHOM paboThl ydalluecss MOTryT
OCYUIECTBIISITh ~ TEOPETUYECKHE UM  OKCHEPUMEHTAIbHBIE  HMCCIEIOBAHMUS,
BBITIOJTHSITH TBOPUYECKHE PaOOTHI.

6. OcHoBHble TpeOOBaHUS K pe3yJbTaTaM OCBOCHUS COJEPIKAHUS
y4eOHOro Marepuaja BBIPAKAKOTCA B TOM, 4YTO Yy Yy4alluxcs OyayT
c(hOpMUPOBAHBI.

6.1. 3Hanus o (00):

XUMUYECKUX U (PU3MUECKUX CBONCTBAX MHHEPAIOB U TOPHBIX IMOPO/I,
IIMPOKO BCTPEUAIOIIUXCS B MOBCEIHEBHOM JKM3HU YEJIOBEKA,;
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KJIacCU(UKAIIMA XUMUYECKUX COCTMHEHMUIA;

NEPUOTUIECKOM 3aKOHE U CUCTEME XUMHUECKHUX AJIEMEHTOB;

($u3UYECKOM CMBICTIE MOPSAKOBOTO HOMEpa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA;

TUTNIAX XUMUYECKOU CBSI3U U CTPOCHHUH BEILIECTB;

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENILHBIX PEAKIINAX;

CTPOCHUU MOJIEKYJIbI BOJBI,

CBOMCTBAaX BOJIbI KaK MOJIIPHOM PAaCTBOPUTEIIE;

npoliecce paCTBOPEHUS BEIIECTB B BOJIE;

pPacTBOPUMOCTH KaK OJTHOM M3 XapaKTEPUCTUK BEUIECTRA;

METO/1aX MCCIIEAOBAHMUS, UCIIOIb3yEMbIX B XUMUU;

6.2. ymenus:

3alHChIBATh CTPOCHHUE SJEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB MEPBBIX TPEX
IIEPUOJIOB;

3aMKChIBATh YPABHEHUS N3YUCHHBIX XUMUYECKUX PEaKIIHii;

3aMKChIBATh YPABHEHUS OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

MIPOBOJUTH JIA0OPATOPHBIEC OMBITHI M MIPAKTUYECKUE PAOOTHI;

pemarb U oQPOPMIISITh paCUETHBIE 3aa4H;

6.3. npencrapieHust 00 UCCIIEI0BATENBCKON U TBOPUYECKON JEATEIBHOCTH.

['JIABA 2
COLEP)KAHUE YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

Tema 1. Heopranndeckue BeliecTBa — 3HaKOMbIC HE3HAKOMIIBI (4 daca)

Onpenenenre B3aMMOCBSA3M MEXKAY MHTEPECOM K XMUMHUHM M 33JaTKamMu
XUMHUYECKUX crnocoOHocTell. TpeboBaHusi 0€30MaCHOCTH MPU  BHIOJIHEHUU
XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

Kamens Ha cnyx0Oe uenoBeka. MUHEpaNbI-«POACTBEHHUKNY: MAalaXwuT,
MeJ, MpaMmop: OOJacCTH UCIOJH30BAHUS HA3BAHHBIX MHUHEPAIOB;, MECTO B
KIaccu(puKauu BEMIECTB W HOMEHKIATypa; (U3UYECKHEe W XUMUYECKHE
CBONCTBA.

X0351iKa KyXHU — IOBAPEHHAsI COJIb: 3HAYEHHUE MOBAPEHHOM COJIU; MECTO
B KJacCH(PUKAIlMU BEIIECTB M HOMEHKJIATypa; (PU3HMYECKHE U XUMHYECKHE
CBOMCTBA; MPOMBIIIIEHHBI CcHOCO0 TOJNydeHUsl (TEeXHOJOTrhYeckas cxema
00BIYM); BO3MOXKHBIE CIIOCOOBI MOTYUYEHUS XJIOpUAa HATpUsl B J1aDOpaTOPHUH.

Pacuernsie 3anayn:

1. Omnpenenenrie GopMysbl UCXOJHOTO BEIIECTBA MO Macce M O0BEeMy
MPOJYKTOB €r0 Pa3ioKEeHHUS.

JlemoHcTpanuu:

1. Kommiekr Ttabmuiy «JlabopaTopHoe o0opynoBaHuE U OOpalleHUE C
HUAM.

2. Konnexkunn «MuHepansl 1 TOpHbIE NOpoabl», «LlIkama TBEpaoCTIY.



3. O6pa31bl NOBapEHHOU COJH.

JlaGopaTopHbIE ONBITHI:

1. TecThl Ha OUIYIIEHHE U BOCIIPUSTHE BEIIECTBA.

2. Onpenenenne Ka4eCTBEHHOTO COCTaBa MeJla U MpaMopa.

3. YcraHOBIEHNE KAYECTBEHHOTO COCTaBa MajlaxMTa Ha OCHOBE PEaKIMU
pa3loKeHUs W OmpeiesieHne ero (QopMyibl Ha OCHOBE KOJIMYECTBEHHBIX
JAHHBIX O MPOIYKTaX Pa3IOKEHHS ONPEACICHHON MOPIUU MAJIAXUTA.

4. TlonmyyeHue mMoBapeHHOM COJIM B JJa00OPATOPHUU U3 COIBI.

Tema 2. [lyTeBoIUTENb B MUPE XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB
u ux coequnenuii (10 yacos)

Knaccudukanus XuMHUUECKUX 3JIEMEHTOB: CTPAHULIBI UCTOPHUHU.

CemelicTBa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB: TaJOr€Hbl — POXKAAIOIIUE COJIH,
LIEJIOYHBIE METAJUIBI — POKAAOIIKE 1Ienoun. MIHEepTHBIE ra3bl — XUMHUYECKUE
«apUCTOKPATHI». AM(POTEPHOCTb.

SBneHnss NEPUONUYHOCTH B XHWMHUH, KUBOW UM HEXKHUBOW IIPUPOJIE.
Baxneiimue cocrapisonme GpyHaaMeHTa XUMUYECKON HayKH: IEPUOINYECKHI
3aKOH M CHCTEMAa XUMHYECKUX OJJIEMEHTOB. HaxokIeHue XuMHYECKOTO
AJIEMEHTA B IEPUOAUYECKON CUCTEME.

XUMHAUYECKH HEAECIUMbBIE «KUPIMUYUKW» MHUPO3JIAHUSA: CTPOCHUE aroma —
UCTOpUS U  COBPEMEHHOCTh (AaTOMHUCTHMKA JPEBHHUX, MOJEIM  aroMa
Jlx. Tommncona, O.Pezepdopma, H.bopa).

PannoakTuBHOCTS, sAniepHble peakiuun. COCcTaBlIeHUE YPAaBHEHUH SIICPHBIX
PEaAKIUN.

CtpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB. DJIEKTPOHHASI KOH(DUTyparus
aToMOB. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI ANEKTPOHHBIX 00O0JIOYEK aTOMOB YETBEPTOrO
nepuoaa.

«KnagoBasi»y wuHbopmarnuu: ¢GU3HMYECKUNA CMBICT aTOMHOTO HOMeEpa,
HOMEpa TMepuojJa U  HoOMepa A-Trpymlmbl  MEPUOJAHUYECKON  CUCTEMBI.
CpaBHHTENBHAS XaPAKTEPUCTUKA XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COCITMHEHHM T10
MOJIOKEHUIO B IEPUOIUYECKON CUCTEME.

JlemoHcTpauumu:

4. TIpocTeie BellecTBa MICJIOYHbIE METAIIJIBI U FAJIOTEHBI.

5. AM(OTEpHOCTb: BellleCTBa OJIHU U TE K€, a pe3yJIbTaT pa3HbIii!

6. [lepuoamueckas cucrema [1. 1. MenaeneeBa (pa3nuyHble BApUAHTHI).

/. CpaBHEHME XUMUUYECKON aKTUBHOCTH IIETOYHBIX METAJLIIOB.

8. CpaBHECHHE XMMUYECKON aKTUBHOCTH TaJIOTCHOB.

JIaGopaTopHBIE OIBITHI:

5. I3Mepenue quamerpa aroma.



5

6. XUMHUYECKOE MOJIETMPOBAHNE: MOJIEIMPOBAHUE FIEKTPOHHBIX 00JIAKOB
pa3HOl (OpPMBI; COCTaBIEHUE MOJEIEH aTOMOB DJJIEMEHTOB (C IOMOILBIO
AJIEKTPOHHBIX CPEJICTB O0OYUEHHUS).

7. Jloka3aTenbCTBO  KHCIOTHO-OCHOBHOI'O  XapakTepa  BBICLIHX
TMIPOKCHJIOB AJIEMEHTOB TPETHErO INEpUoAa Ha IPUMEPE HATPHUs, aTFOMHUHHS,
CEpBL.

Tema 3. CyniecTBOBaHME U MPEBPAILICHUS] XMMAYECKOTO BEIIIECTBA
(8 yacoB)

«B3auMHBIA COXO3 aTOMOBY»: IPUYMHA, YCIOBHUs, Ipupona. THIIBI
XUMHUYECKOMN CBSI3U U CTpOEHHUE BellecTBa. [IporHo3 cBOWCTB BelleCcTBA 0 €ro
COCTaBY U CTPOEHHUIO.

Crenenp oxuciieHusi. CTENEHUW OKUCIEHUS AaTOMOB XHUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB MaJIbIX M OOJIBIINX MEPHUOIOB.

[IpoTBOMNOJIOKHBIE, = HO  HEPa3pbIBHO  CBA3AHHBIE  IPOLIECCHI:
BOCCTAaHOBJICHUE U OKUCJIEHUE. BaykHelIlne OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIH.

Metamop$o3bl BEHIECTBA: OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU,
UX CYHUIHOCTh M Kiaccudukanusa. HampaBineHue nmpoTekaHUs OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHM B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH NPOBEACHUS
peaknuu. XuMu4deckas apumeTrka: cCOCTaBICHUE YPaBHEHUM OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIMl METOIOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

JemoHCTpauuu:

9. Kommiekt Tabmuir «CTpoeHHE BEIIECTBA U XUMUYECKASI CBS3hY.

10. Moenu KpucTaminyecKuX peuieTok.

11. ITpoyHOCTH CBSI3U B MOJIEKYJIAPHBIX U aTOMHBIX KPUCTaILIaX.

12. IlpuroToBieHNE «XUMUYECKOU TPEIIKI.

13. Baussnue cpenpl  Ha  XapakTep  NPOTEKaHUS  OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOW peaklMu (OMBITHI C PACTBOPOM IEPMAHraHATA KIS WUIU
TUXpOMaTa KaJiusi).

14. XvMu4eckuil XaMmesneoH.

JlaGopaTopHBIE OTIBITHI:

8. AHanu3 MOJHOM HACTOMKHU HA COJIEpKaHUE HOA.

[IpakTuueckue padOTHI:

1. Onpenenenne Buramuna C Bo ppykrax.

Tema 4. Bona — yHukaiabHOe BeriecTBO. Boanble pacTBopsl (11 gacoB)

VY 1uBUTEILHOE CTPOCHHE M HEOOBIKHOBEHHBIC CBOMCTBA OOBIYHOM BOJBI,
COCTaB M CTPOCHUE MOJEKyJbl Boabl. Jlumonb. Boma serkas u Tsbkenas.
Brnusitaue  ocobeHHOCTEW  CTPOEHUS  MOJIGKYJT U MEXKMOJICKYJISIPHOTO
B3aMMO/ICUCTBUA Ha (U3UYECKUE U XMMUYECKHUE CBOMCTBA BO/IBI.



Bona B wMacmrabe miaHersl. CoOKpoBHMIa W BpEeAHBIE IPUMECU
npupoaHoit Boxabl. [IpobGrema mnutheBoi BoOABL. CHOCOOBI OYUCTKH BOJIBI.
Bojna — yHuBepcaibHbIi pacTBOpUTeb. Beznecyiue pacTBOphI (KaueCTBEHHbIE
XapaKkTepUCTUKU  pacTBOpPOB).  OTIMYMUTENbHBIE  MPU3HAKKM  HUCTHUHHBIX
pacTBOpOB.

TanHCTBEHHOE pACTBOPEHHME BELIECTB B Boae. PacrBopeHue wu
PacTBOPUMOCTH KaK MPOIECC U CIOCOOHOCTh. HackileHHble, HEHACHIIIIEHHBIE U
nepechlnieHHble pacTBOphl. Kpuctammszanus. Kpucramisl, npsyyimue Boay, —
KPUCTAJIOTUAPATHI.

KonnyecTBeHHbIE  XapaKTEPUCTHKH  PacTBOPOB:  MaccoBas  JI0JA
PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA W MOJISIpHAsl KOHIIEHTpalrusi pactBopa. CrocoOsl
NPUTOTOBJICHUSI pacTBOpPoB. Pa30aBiieHWe, BbIMApUBAHUE, CMEIIUBAHUE
pacTBOPOB.

IToBeneHne WOHOB B BOJHBIX PACTBOpax JJEKTPOJIUTOB. Teopus
DIEKTPOJIMTUYECKON  JUCCOLMALMM; JUCCOLMAlMS  KHUCIOT, OCHOBAHUMU,
am(pOTEepHBIX THAPOKCHIOB U HOPMalbHBIX coyied. CBOHCTBa pacTBOPOB
KHUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEW, CBOMCTBA UX UOHOB. | UAPOIU3 CONEN.

Cpena pactBopa. MHaumkaTopsl — YyKa3aTelad Cpeabl PacTBOPOB.
[IpupoiHbIE UHIUKATOPHI.

Peakiun wmoHHOrOo OOMEHa MEXIy pacTBOpAMHU  DJIEKTPOJIUTOB.
CocraBneHnue ypaBHEHHI peakiiiii HOHHOTO 0OMEeHa B MOJICKYJISIPHOM, TTOJTHOM
Y COKPAIICHHOM MOHHOM BHJE.

JKecTkoCcTp BOABI: NPUYMHBI W TIOCIHEACTBUS. BuUIbl XECTKOCTH U
CHOCOOBI €€ YMEHbIIICHHUS.

PacuerHble 3a1a4n:

2. BeiunciieHue mMaccoBOW JI0JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOpE,
MAacChl BEIIECTBA W MAaCChl PACTBOPUTENS B PACTBOPE C HCMHOJB30BAHUEM
MOHATUNA «MaccoBas JOJISI BEUIECTBA B PACTBOPE», «KPUCTALIOTHUIPATHDY,
«PAaCTBOPUMOCTB); COOTHOUICHHS MAacCCOBBIX YAaCTEHW PACTBOPOB IO MPABUIY
kpecta (koHBept [Iupcona).

JeMoHCTpanuu:

15. TennoBoit a3hpekT pacTBOpEHUSI.

16. CpolicTBa KpUCTAJIIOTUIPATOB.

17. Tabnuna «PacTBOpUMOCTH COJICH, KUCIIOT, OCHOBAHUM.

18. Vcue3noBeHre CKOPIIYTIBI: U0 B Oy THIIKE.

19. VcnpiTanme pacTBOPOB COJICH WHIUKATOPAMHU.

JlaGopaTopHBIE OTIBITHI:

9. B3Becu u pacTBOPHI.

10. OuncTKa TEXHUYECKON OBAPEHHOM COJIM MEpEeKpUCTAILIA3AIUEN.

11. O6HapykeHre HOHOB BOAOPO/AA U TUAPOKCUA-UOHOB B paCTBOpax.



12. Peakiiuu oOMeHa MEXy pacTBOPaMHU AJIEKTPOIUTOB, MPOTEKAIOIINE C
BBIJICJICHUEM 0OCaJIKa, Ta3a, 00pa30BaHUEM BO/IbI.

13. Onpenenenne KeCTKOCTH BOJIBI.

[IpakTrueckue pabOTHI:

2. IlpurotoBieHne BOJHOIO pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM J0JieH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

PesepBHOE Bpems (2 uaca)



