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0o0pa3zoBaTeibHbIC MPOrpaMMBbI OOIIIETO CPEHEr0 0OPa30BaHUS



['JTABA 1
OBIIHME ITOJIOKEHUA

1. Hacrosimas yueOHast mporpamMma (pakyJabTaTUBHOIO 3aHATUS «B cTpane
qyJIeCHOM XuMuUM» (najsee — ydeOHas mMporpamMma) TmpeaHa3HayeHa IS
VIl kitacca  ydpexJieHuil 00pa3oBaHMs, pEATU3YIOIMX 00pa30oBaTelIbHBIC
IIPOTPaMMBbI OOIIEr0 CPETHETO 00pa30BaHMS.

2. Hacrosimas ydeOHas mporpamma paccuntaHa Ha 35 dgacoB (1 yac B
HEJICITIO).

3. lenb — pacmmpeHue u yriayOJieHHEe 3HAaHUN Yy4alluxcs, MOTYyUYeHHBIX
OpyU M3YYEHUU NIKOJBHOTO Kypca XUMHH, Pa3BUTUE OOIICKYIbTYPHBIX
KOMIIETEHIIMM yuamuxcs, (opMHpoBaHUE y HHUX YCTOWUYMBOTO HHTEpeca U
MOTHBAIMU K U3YYEHHUIO OCHOB XUMHUYECKON HAYKH.

4, 3anaun:

dbopMHupoBaHHE B CO3HAHUU YYalIUXCs TMOHMMaHUS TOrO, YTO
XUMHUYECKOE OOpa3oBaHUE SBISIETCS O0O0S3aTEbHBIM 3JIEMEHTOM KYJIbTYPBbI,
HEOOXOJIUMBIM KaXKJIOMY YEJIOBEKY;

CO3/IaHHUE€ YCJIOBUH JIJIsl YIITyOJE€HUS U PACIIUPEHUS 3HAHUM ydaiuxcst 1o
XUMUH, PA3BUTHUSI MBILIUICHUS, (OPMUPOBAHUS UHTEIJICKTYAJIbHBIX YMEHUHN U
OTIbITAa TBOPYECKOMN YueOHO-TI03HABATEILHOM ACATEIHHOCTH;

dbopMHUpOBaHKE Yy yYAIIUXCS [IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K XUMHUYECKOMY
3HAHUIO KaK K BaXHEUIIEMy KOMIIOHEHTY €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTUHBI
MUPA;

oOecrieyeHrne CO3HATEJIILHOTO YCBOCHHUS  y4YAIIUMHUCS  BaXKHEHIIUX
XMMUYECKUX 3aKOHOB, TEOPUH, OHATUH, 3HAKOMCTBA C METOJaMU XUMHUYECKOMN
HayKH{ U Pa3BUTHE Y HUX IKCIICPUMEHTAIIbHBIX YMEHUI;

pPa3BUTHE OOIIEKYJbTYPHBIX KOMIICTCHIIMH Yy YYallUXCsi Ha OCHOBE
BHYTPU- WU MEXKIPEAMETHON HHTETpallid XUMUU C JAPYTUMHU Y4eOHBIMHU
npeaMeTaMi €CTECTBEHHOHAYYHOTO U TYMAHUTAPHOTO IIUKIIOB;

dbopmupoBanre y 00ydaromuXxcsi MPEACTaBICHUA 00 OCHOBHBIX JTarax
UCTOPUM XMMHUYECKOW HAyKW M BKJIQJI€ BBIJAIOIIMXCS YYEHBIX-XUMHUKOB B €€
CTAHOBJICHUE U Pa3BUTHE.

5. Pexomentyembie hOpMbI U METObI OOYUEHUS] U BOCIIUTAHUS C YUETOM
BO3pACTHBIX oOcoOeHHOcTel yuammxcs VII kiacca, coaepxkaTeabHOro U
MPOIECCYaTbHOIO KOMIIOHEHTOB Y4€OHOrO MaTepuala: Kaxaas Tema
npeanosaraeT  NpOBEACHHE  JEMOHCTPAIMOHHOTO W YYEHHYECKOIO
AKCIEPUMEHTA. BOIBIIMHCTBO MpeAJiara€MbIX OIMBITOB HOCAT MEXIPEAMETHbBIN
XapakTep, OPUECHTHUPOBAHHBIX Ha TMOATBEPKICHUE HN3YUYEHHBIX YYaIlIUMUCS
3aKOHOB W Teopud xumuu. Hacrosimas yueOHasi mporpamma MpeznoJiaraet
OpraHHU3alHI0 HUCCIIEIOBATEIILCKOW JEATEIbHOCTH Yy4YalllMXCsl Ha OCHOBE
BBITIOJIHEHUS JTa0OPATOPHOTO XMMHUUYECKOTO IKcrepuMenTa. Ocoboe BHUMAaHKE



VAEHASAETCS  PELICHUIO  PAacYeTHBIX WU JKCHEPUMEHTAJIbHBIX  3aj]a4
MEXKIPEAMETHOTO XapAKTEPA.

6. OcHoBHBIE TpeOOBaHUS K pe3yjbTaTaM OCBOCHUS COJACPKaHUS
y4eOHOro Marepuana BbIpaXarTcsi B TOM, YTO Yy ydYalluxcs OyayT
c(hOpPMUPOBAHBI:

6.1. 3Hanu o:

BBIJIAIOIINXCS] YUEHBIX-XUMHUKAX U YUYCHBIX-3HIIUKIONEIUCTAX;

METO/1aX UCCIIEA0BAHUS, UCIIOIb3YEMbIX B XUMUU;

MPU3HAKAX U YCIIOBUAX MPOTCKAHUSA XUMUUYECKUX PEAKIINIL;

XMMHUYECKUX CBOMCTBAaX M 3HAYEHHM KHUCIOPOAA, YTJIEKHCIIOrO rasa,
BOJIOPOJA;

XUMHWYECKUX CBOMCTBAX M 3HAUCHUM BOJHI,

XMMHWYECKUX CBOMCTBAX M 3HAUCHHUM OCHOBAHMM;

B3aMOCBSI3M W B3aWMHBIX MPEBPAIICHUAX PA3JIMYHBIX  KJIAaCCOB
HEOPTraHWYECKUX BELIECTB;

6.2. ymenus:

MPOBOJUTH JTA0OOPATOPHBIE OMBITHI U MPAKTUYECKUE PAOOTHI;

pemath U 0QOPMIIATh pacueTHBIC 3aaUH.

['JIABA 2
COLEPXAHUE YUEBHOI'O MATEPHUAJIA
Tema 1. Xumus — Hayka 0 BemiecTBax (7 4acoB)

Xumusi B psily €CTECTBEHHBIX HayK. BO3HUKHOBEHUE MOHATHS «XHUMUSD.
W3 riyOuHBI BEKOB: MCTOpUYECKAss PETPOCIEKTHBA CTAHOBIICHUS U Pa3BUTHS
XUMUYECKON HayKu. JlOCTHKEHHSI COBPEMEHHOM XMMUHU Ha CITy>K0€ uenoBekxa.

Metoabl  UCCIEAOBAaHUM, HCHOJB3YEMBIX B XUMUM: HaOJIOJCHUE,
AKCIEPUMEHT, MojenupoBanue. [Ipocteiiiue xumMudeckue npudOpsl U MOCyaa.
[londatne o0 MeTOJAaxX OYMUCTKM W Pa3JIeNICHUs] BEIIECTB: MEPEroHKa,
xpomMarorpadusi.

JlemoHCcTpanumu:

1. ITopTpeThl yUEHBIX-XUMHKOB.

2. 3aHUMaTeNbHbIC OMBITHI (2-3 Ha BBIOOP YUUTEIA).

3. Ileperonka BOJBbI.

JlaGopaTtopHbIE OTBITHI:

1. Pa3nenenue UBETHBIX KUJKOCTEH (pacTBOopa IMEepMaHTraHaTa Kalus;
OpHMINTMAHTOBOTO 3€JICHOT0) METOJ0M OyMakHO# XpoMaTorpadumu.

[IpakTrueckue pabOTHI:

1.  OcHOBHbIE mpHEMBI  Ja0OPATOPHBIX  pabOT:  HU3MEJIbUCHHUE,
pacTBOpEHME, HATPEBAHUE, BHINIAPUBAHHUE.

2. W3mepeHuss B XHMHUU: ONPENECIEHUE MACChl HA PBIYaKHBIX BECAX;
onpeeleHue TUIOTHOCTU JKUJKOCTH apeoMETpoM; olpeaeieHue obbema



KUJKOCTU C TOMOIIBID MEH3YpKM WM MEpPHOIO IWIMHIAPA; OIpPEICICHHUE
TEeMIIEpaTypbl KUIAKOCTH.
3. CriocoObI OYMCTKH BEUIECTB: MepekpucTautu3anus cyiabdpara meau(ll).

Tema 2. «Kupnnunku» muposaanus (4 gaca)

ATOMBI U MOJIEKYJIBI — COCTABJISIOIINE BEIIECTBA. XUMHUYECKHUI IIIEMEHT
KaK ONpeAcNIeHHbI BuJ aTtomoB. llepBbie «umeHa» BemecTB. CHMBOJIBI
XUMHAYECKUX AIeMEHTOB. COBPEMEHHBIN XMMHUYECKUW SI3bIK M €ro CO3JaTellb
1.5 Bepuenuyc.

JIx.JIanbTOH — CKPOMHBIM YYUTENIb MAaT€MaTUKA U OCHOBOIIOJIOKHUK
aTOMHOW TEOPUU CTPOCHUS BEUIECTBA. 3AKOH KPaTHBIX OTHOIIECHHI.

CocraB BemectBa. Cnop XK.JLIIpycra u K.JI.bepTomie 0 mocTosiHCTBE
COCTaBa BEIIECTBA U OTPAHUYECHHOCTD €T0 PUMEHEHUS.

ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE€  y4yeHHue. (OCHOBHbBIE TMOJOXEHUS AaTOMHO-
MoJIeKyJisipHOro yuenus. Pons M.B.JlomonocoBa u JIx.JlaneToHa B co3gaHuu
OCHOB aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYEHHS.

PacyerHble 3a1a4n:

1. BplunciieHMe Macchl BEIIECTBA HA OCHOBE 3aKOHA ITOCTOSHCTBA
COCTaBa.

JemoHCTpauuu:

4. V3ydyeHne U CpaBHEHHE (PU3MUECKUX CBOWMCTB BELIECTB: MOBAPEHHOU
COJIM, Caxapa, aJlOMUHUSA, [INHKA, )KEJe3a, MEJIH, BObI, OPOIIKA CEPBHI.

5. HabGop mopeneit aTomMoB.

6. CoeqiHEHUE CEPBI C KEIC30M.

Tewma 3. CoObITHSI B MUPE BEILIECTB —
XUMHYECKHE peakiuu (6 4acon)

[Ipu3Haku 1 yCnoBus NPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUH.

N3MeHeHne sHeprun — OJHA W3 BAXHEUIIUX MPUYAH NPOTECKAHUS
peaknuii. [lonarue 06 »Heprum akTwBaruu. TemtoBON 3(PEGEeKT XUMUYECKOU
peakuuu. TepMOXUMUYECKUE YPABHECHUS.

IIpocreiinne nepBOHAYAIBHBIEC MPEACTABICHUS O CKOPOCTH XUMUUYECKOU
pPEaKIUKU U BO3MOKHOCTSIX €€ U3MEHECHMUSI.

Teopusi uiorucrona I'.IllTans u ee moaTBepkaeHue B onbiTax P.bois.
Yaap M.B.JloMmoHnocoBa 1o Teopuu (IOTHCTOHA. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacCChI
BEIIECTB TMPU XUMHYECKHX peaknuax. M.B.JIOMOHOCOB — BbIIAIONIUIACS
YYEHBIW-3HIUKIONEINUCT, €T0 POJIb B PA3BUTUH XUMUUYECKOU HAYKH.

Pacuernsble 3a1aun:

2. PacyeTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

JlemoHCcTpanumu:



7. OUBITEI, WIUTIOCTPUPYIOIIUE TPU3HAKK XUMHUYECKHX  PEaKIIHi:
B3aMMOJICHCTBUE TIEPMaHTaHaTa Kalus C JJUMOHHBIM COKOM; B3aWMOICHCTBHE
MUTHEBOM COJBI CO CTOJOBBIM YKCYCOM; B3aMMOJICHCTBHE pPacTBOpa MEIHOTO
KyInopoca coO IIeJI0YbI0.

8. OnbIT, MNOATBEPKIAOIIMK  KM3MEHEHHWE 3amaca JHEpPrud  Ipu
MPOTEKAHWU XUMUYECKON PEaKlUu: pa3IoKEeHUE MaJaxuTa.

9. OnbITEl, WUIIOCTPUPYIOIIME PA3IUYHYI0 CKOPOCTh MPOTEKAHUS
XUMUYECKON peaKkluu: NEeUCTBUE KPUCTALTUYECKOro, a 3aTeM pa30aBJICHHOTO
BOJIOM MEIHOI'0 KyIIOpOCa Ha KEJIE3HBIN I'BO3/Ib.

10. BzauMoaenicTBUE aJIFOMAHUS C HOIOM.

11. OnbITHI, WIITIOCTPUPYIOITUE 3aKOH COXPAHEHHsI MACChl BEIIECTB TPH
XUMUUYECKUX peakiusix (2 mo BbIOOPY yUUTENs).

12. OnpIThl, WUTIOCTPUPYIOIIUE XUMHUYECKHE DPEAKIUU C Pa3IudHbIM
TETIOBBIM 3P dekToM (2—3 10 BEIOOPY YUUTEINS).

[IpakTrueckue paOOTHI:

4. Tunbl XUMUYECKUX PEAKIIHI.

JlaGopaTopHbIE OTBITHI:

2. 3amerenre Meau u3 pactBopa xiopuaa meau (11) sxenezom.

Tema 4. Kucioposa u ero «motoMkmn» (4 gaca)

Kucnmopoa kak XMMUYECKHMU B3JEMEHT M NHPOCTOE BemecTBO. Mcropus
OTKpPBITUSL U c0cOObI TToyueHus kuciopoja: onbiTel K.Ileene u Jx. Ilpuctiu.
Kucnopoanas teopus ropenus u ee cozgarens A.Jl.JIaByassbe.

A.JlLJlaByasbe — OJMH W3 OCHOBOIIOJOXXHUKOB HAYYHOW XUMMHH,
dbunaHcuct, oOmecTBeHHbINM naesaTens Opanuuu. WM3ydyenue A.Jl.JlaByasne
MPOLIECCOB TOPEHUS U AbIXAHUS.

O30H — poAcTBeHHUK Kuciopoja. [Toustue 06 ammoTponuu.

Yraekucnpli ra3 — <«JIECHOM BO3yX» M3 CTOPEBUICH 30JIbl: UCTOPHUS
OTKpbITHS yriiekucynoro raza U.b.Ban-I'eneMonTOM.

OKCuIbI — «AETU» KUCIOPOAa U APYTUX SJIEMEHTOB.

Pacuernsie 3anayn:

3. BeruuciieHue OTHOCUTEILHOU MIIOTHOCTHU Ta30B.

JlemoHcTpauumu:

13. KonudecTBeHHOE OIpeeeHrne CoAepKaHusl KHUCIOpoAa B BO3IyXe
(ombIT JIaByaske).

14. Tlonyuenne KuclIopoAa pPa3loKEHUEM MEPOKCHUJIa BOJOpOAA C
UCIIOJIb30BaHUEM B KauecTBe Karaiu3aropa okcuaa mapraama(lV).

15. OGHapy:keHue YIIIEKUCIIOro ra3a ¢ TOMOIIbI0 U3BECTKOBOM BOJIBI.

JlabopaTopHbIE OMBITHI:

3. ®epMEHTAaTUBHOE PA3JI0KEHUE MEPOKCHAA BOAOPOAA MOJ JEHUCTBHEM
KaTanasbl, cojiepKalieics B kaprodere.



Tewma 5. Bogopos u ero «motToMkmu» (4 yaca)

Bomopon kak XMMHYECKHH 3JIEMEHT W IMPOCTOE BELIECTBO. Bomopon —
caMbpli Jerkni ras3. KMcropus otkpeitus Bomopoxaa. I'.KaBenmum — camblii
Ooratblii yuyeHbI M caMblii YMHBIN W3 Ooraueil. XKusub nopa nesuzom: «Bce
ONPENEIISIETCS MEPOM, YUCIIOM U BECOM.

NHnukatopel — BellecTBa-«xaMelleoHb». [IpupoaHbIe HHAUKATOPBI: COK
KaIyCThl, CBEKJIBI U SATOJI.

Kucnorel u conu, ux posib B NPUPOAE U XO3AUCTBEHHOM JIESATEIBHOCTH
YeJI0BEKA.

JlemoHcTpauuu:

16. HanonHeHune BOAOPOOM MBUIBHBIX ITY3BIPEH.

JlaGopaTopHbIE ONBITHI:

4. JleficTBUE KUCIOT HA IPUPOJAHBIE HHANKATOPHI.

[IpakTrueckue padOTHI:

5. [Monyuenue cynbdara meau (I1) B3aumoneiictBuem okcumaa meau (1) ¢
CEPHOM KHUCIIOTOM.

Tema 6. Y quBHTENIBHOE BEleCTBO — Boja (3 vaca)

XapakTepucTUKa BOAbI KaK CJIOKHOTO BellecTBa. Posib BObI B MpUPOIE U
KUBHENESITEIbHOCTH  opraHu3MoB. [IpoOrema oxpaHbl BOJOEMOB  OT
3arpsisHeHHs. benapych — kpai ToiyObIx 03ep.

XVWMHYECKUN CMBICT TIOHATUS «OCHOBaHMe». OCHOBaHUS Ha CIyX0e
XMMHWYECKOM HAYKM M MX HCIOJb30BAHUE B XO3SIMCTBEHHOW JEATEIbHOCTU
YEJI0BEKA.

JlemoHcTpauuu:

17. O0Opa3ipl TBEPIbIX OCHOBAHUM U UX PACTBOPOB.

JlaGopaTtopHbIE ONBITHI:

5. JleicTBUE pacTBOPOB LIETOYEN HA IPUPOAHBIE NHINKATOPBI.

Tema 7. PoociioBHas KJIaCCOB HEOPTAHMUYECKHUX BEMIECTB (5 4acoB)

Okcuapl —  «IIOTOMKH»  Kuciopoja. KucinoTHele, OCHOBHbIE U
aM(oTepHBIC OKCUIIBI — «POJIUTEIH TUIPOKCHUJIOB.

['uapoKCcuIbl — «IOTOMKWY» OKCHUIIOB. KHCIOTBI — «ITOTOMKHY» KHCIOTHBIX
okcusioB. OCHOBaHHSI — «IOTOMKHU» OCHOBHBIX OKCHAOB. CONMU — «IIOTOMKH
KMCJIOT 1 OCHOBAHHI.

B3aumubie mpeBpalieHus pa3InyHbIX KJIaCCOB HEOPraHUYECKUX BEUIECTB.

[IpakTrueckue padOTHI:

6. Pemienue skciepuMeHTANIbHBIX 3a/1a4.

PesepBHOE Bpems (2 vaca)



