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['JTABA 1
OBIIHME ITOJIOKEHUA

1. Hacrosmas yuyebHas mporpamMma (akyJIbTaTUBHOIO  3aHATHS
«KonuuecTBeHHbIE COOTHOIICHUSI B XUMHUH» (fajgee — ydeOHasi mporpamma)
npeaHazHayeHa s X kmacca yupexaeHuid oOpa3oBaHHs, PEATH3YIOIIUX
oOpa3zoBaTebHbBIC MPOrPaMMBbI OOIIIETO CPETHETO 0OpPa30BaAHUS.

2. Hacrosimas yueOHasi mporpamma paccuntana Ha 70 yacoB (2 yaca B
HEJICIII0).

3. Llenp — BbIpaOOTKAa KOMIETEHUMN y4YalllUXCS B PEUICHUU PACUETHBIX
3aj1ay.

4. 3amaun:

pacCHIMPUTh W YIUIYOUTh MPEACTABICHUS yYAIIUXCA O KOJIMYECTBEHHBIX
COOTHOULIEHUSAX, KOTOPBIE OINPEAEISIIOT COCTaB XUMHUYECKHX BELIECTB H
IIPOAYKTOB UX IPEBPALICHUM;

MO3HAKOMUTh  YYalllUXCs C ONTUMAJIbHBIMA METOJAMHU  PEIICHUS
OCHOBHBIX THUIOB pPAacyeTHBIX 337a4 U BbIpAOOTaTh YCTOMYMBBIE YMEHHUS HU
HAaBBIKU UX PEIICHUS.

5. Pekomennyembie (pOpMbI U METOJIbI 00YUYEHUSI U BOCIIUTAHUS C YUETOM
BO3PACTHBIX OcoOeHHOcTe yuammxcss [X kriacca, colepKaTrenbHOro U
IPOLIECCYaIbHOTO KOMIIOHEHTOB y4eOHOr0 Marepuaa:

TEOPETUUECKUE 3aHATHUS: Oecelpl C HMCIOJIb30BAHUEM HILTIOCTPATUBHO-
JEMOHCTPALMOHHOI'0 MaTepHaa; IpoOJIEeMHbIE JIEKIIUH, TUCKYCCUU;

NPaKTUYECKHE 3aHATHS: AUAAKTUYECKHE WIPhI, MPAKTUYECKHUE PadoTHhI,
BBITIOJIHEHHE JIA0OPATOPHBIX OMBITOB, KOH(PEPEHIUY;

caMOCTOsITelIbHass ~ paboTa  yyamuxcs: pelIeHHEe  pPACUeTHbIX U
NPaKTUYECKUX 3a7ay, HCCIEIOBATEIbCKUX IPOEKTOB, HAMKUCAHHE OTYETOB,
MOJIFOTOBKA JTOKJIa/10B HAa KOH(PEPEHIIHIO U JIp.

6. OcHoBHble TpeOOBaHUS K pe3yJbTaTaM OCBOCHUS COJEP KAHUS
y4eOHOro Marepuana BbIPaXKAlOTCS B TOM, UYTO Yy Yyyaluxca OyayT
c(hOpMHUPOBAHBL:

6.1. 3HaHU:

00 OCHOBHBIX MOHATHUSX (aTOM, HYKJIHW[, U30TONBI) U 3aKOHAX XUMUU
(3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTBA, 3aKOH COXPAHEHHUs MAcChl U SHEPIuH,
3aKOHBI Ta30BOTO COCTOSIHUS U JIp.);

0 KOJINYECTBEHHBIX XAPAKTEPUCTUKAX BEIIECTB,;

0 MpOCTEHIIeH U MOJIEKYISIpHOI (hopMyiax BEIIECTBA;

O 3aBUCHMOCTH CBOWMCTB aTOMOB XHMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, COCTaBa U
CBOMCTB COEAMHEHUHN OT MOJIOKEHHS JIEMEHTA B IEPUOUUECKON CUCTEME;

O KUCJBIX U CPEIHUX COJISIX;

6.2. ymeHus:



MPUMEHATh TEOPETUUYCCKUE 3HAHUA MJIs PENICHUS KOJWYECTBEHHBIX
3a/a4;

MPOBOJIUTH PACUETHI MO0 YPABHEHUAM XUMUYECKUX PEAKIIUN, B TOM YHCIIC
MPOTEKAIOIINX B PAcTBOpPAX, a TaK)Ke C HCIIOJIH30BAaHUEM PAa3HOCTH MacC H
00BEMOB;

IIPOBOJIUTH PACUYEThl MACCOBBIX JIOJICH 3JIEMEHTOB B COCTaBE CIIOKHOTO
BEIIECTBA;

BBIBOAUTH (POPMYJIbI BEIICCTB II0 MAacCCOBBIM JIOJSM 3JIEMEHTOB, IIO
pe3ynbTaTaM XMMHUYECKOTO aHaJN3a,

o(OpMIIATH pacyeTHBIC 3a/TaUH.

['JTABA 2
COLEP)KAHUE YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

Tema 1. OcHOBHBIE TOHATHS U 3aKOHBI XUMHUU. Pacuer Macchl U KOJIMYECTBA
BelecTBa (8 4acoB)

[Ipeamer xumuu. Yucrtele Bemectsa M CMeCU. MeETOAbl pa3ieieHUs
cMecel. [IpocTeie U Cll0KHbIE BELIECTBA.

AtoMm. Xwumuueckuii sneMeHT. Hykimasl m m3otombsl. Macca aroma.
OTHOcCHUTENbHAs aTOMHAs Macca.

3aKOHBI COXPAHEHHSI MAacChl U SHEPTUU MPU XUMUYECKUX MPEBPALICHUSX;
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA.

Monekynbl. MOJIEKYISIPHOE M HEMOJIEKYJSPHOE CTPOCHHUE BEIIECTB.
dopmynbHas enuHUIA. XUMUYeckue (GopMyJibl BEIIECTB MOJEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSL.

KonnyecTBeHHbIE XapAKTEPUCTUKK BEIIECTBA: KOJMYECTBO BEILECTBA;
MOJIIpHasi Macca.

Permrenue 3amad mo reme “‘Pacuet Macchbl M KOJIMUECTBA BEIIECTBA .

OCHOBHBIE TUITBI PACYETOB:

pacueT 00ObeMa BEIleCTBa, €CIIM U3BECTHA €r0 Macca U MJIOTHOCTB;

pacyeT KOJIMYECTBA BEUIECTBA [0 N3BECTHOU MaccCe BEILIECTBA;

pacyeT KOJIMYEeCTBA aTOMOB, HOHOB, 3JICKTPOHOB, TPOTOHOB, HEUTPOHOB B
MOPIIUM BEILIECTBA MO U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA.

Tema 2. 'a3000pa3HoOe COCTOSTHHUE BElecTBa. PacueThl M0 XUMUYECKUM
dopmyitam (4 yaca)
3akoH ABoraapo. MomnsipHbIif 00BEM U OTHOCUTETbHAS ITIOTHOCTH rasa.
Pemenue 3ama4d nmo reme “I'a3000pa3HOE COCTOSIHUE BEIIECTBA .
OCHOBHBI€ TUITBI PACUETOB:
pacueT oO0bema razoo00pa3HOTO BEIIECTBA MPU HOPMAJIBHBIX YCIOBUSX IO
€ro KOJUYECTRY;
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pacucT OTHOCHUTEIbHOM MJIOTHOCTHU ra3006pa3Hor0 BCIICCTBA.

Tema 3. BeiBog xumuueckux Gopmyi (6 4acoB)

Xumuyeckue coeauHenus. CocraBieHue (QopMmya  BEIIECTB IO
BAJICHTHOCTSIM BXOJSIIMX B HUX aToMoB. IIpocreilmas u MonexkynspHas
dbopmyna BemiecTBa. Kpucramioruaparsi.

Pemenue 3amad o treme “BbpiBoj xuMuueckux Gopmyin’”.

OCHOBHBIE TUIIBI PACYETOB:

pacyeT MacCOBBIX JI0JIEW JIEMEHTOB B COCTABE CI0KHOTO BEIIECTBA;

BBIBOJ IMpOCTEHIIEe XMUMHUYECKON (POPMyINbl CIOKHOTO BEIIECTBA IO
MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB;

BBIBO/JT (DOPMYJIBI BEIIECTBA MO pe3yJibTaTaM XUMHUUYECKOTO aHAJIN3a;

YCTAaHOBJICHUE MOJEKYISpHON QopMysbl BelIeCTBA 10 HM3BECTHOU
npocTeimiel popMmysie 1 MOJISIPHON Macce BEIIeCTRa.

pacder MacCOBOM [JOJMM COJM M KPUCTAJUIM3AUMOHHOM BOABI B
KPUCTAIJIOTUAPATE;

pacyeT Macchbl CMECH, €CJIM U3BECTHBI MACCHI BCEX BEILIECTB B CMECH;

pacduer MaccOBOM JIOJM BEIIECTBA B CMECH, €CIM HM3BECTHA Macca
BEIIIECTBA U MAacca CMECH.

Tema 4. YcTaHOBICHHE XUMHAYECKOTO 3IeMeHTa (2 Jaca)
3aBHCHUMOCTL CBOMCTB AaTOMOB XHMHYECKOI'O »JJIEMEHTA, COCTaBa U
CBOMCTB COCIMHCHUU OT IOJIOKEHUS 3JIEMEHTA B MEPUOJUYECKON CHUCTEME.
BaJIeHTHOCTB B BBICIIMX OKCHJAX U BOJOPOHBIX COCTUHEHUSX.
Pemenne 3amad mo teme “YcraHOBICHHE XUMHUUECKOT0O dJIeMeHTa’ .
OCHOBHBIE TUITBI PACUETOB:
pacyeTr OTHOCHUTEIBLHOW aTOMHOM MAacChl HEU3BECTHOTO 3JIEMEHTA, €CIIH
N3BECTEH COCTAB €TI0 COCAMHEHUN U MACCOBBIC JIOJIH DJIEMEHTOB B HUX;
pacyeT OTHOCHUTEILHOM aTOMHOMW MacChl HEM3BECTHOTO JJIEMEHTa IO
pe3ysbTaTaM XMMUYECKOTO aHaIu3a.

Tema 5. Pacuersl 1o ypaBHEHUSM XUMHUYECKUX PEaKIHii (8 yacos)

YpaBHEHUST XUMUYECKUX PEAKIMU. THUIBI XUMUYECKUX peakuuil. Boixon
NpoaAyKTa peakiuu. M30bITOK M HEJOCTATOK UCXOHOTO BEIIECTRA.

Pemienne 3agau mo Tteme «Pacyerhl 1O ypaBHEHMSIM XHUMHUYECKUX
peaAKLUI.

OCHOBHBIE THUITBI PACYETOB:

pacyeT KOJIMYEeCTBa BEIIECTBA, BCTYMMBIIETO WJIM OOpa30BABIIErocs B
XMMHUYECKON PEAKIMH, 110 U3BECTHOMY KOJMYECTBY MCXOJHOIO BEIIECTBA WU
MPOJIYKTA;

pacyeT BhIXOJa MPOYKTA PEAKIIUN OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO;



pacyeT KOJMYeCTBa MPOAYKTa PEaKIMH, €CJIU BBIXOJ MPOAYKTa PEaAKIUN
Mensbine 100%;

pacyeT KOJIMYeCTBa UCXOTHOTO BEIIECTBA, €CIIM BHIXO MPOAYKTa MEHBIIIE
100 %;

pacyeT KOJIMYeCTBa MPOAYKTa PEaKIU1, €CIIH OJTHO U3 NCXOJHBIX BEIICCTB
B35ITO B U30BITKE.

Tema 6. [IpuroroBiieHrEe pacTBOPOB 3aJJaHHOTO cOCTaBa (6 4acoB)

PactBopbl. CriocoObI BBIpaKE€HUSI COCTaBa pacTBOpOB. MaccoBas 101
PacTBOPEHHOI0 BellecTBa. [ [puroroBnenne pacTBOPOB 3aJaHHOTO COCTABA.

Pemenne 3amau mno Tteme “lIIpuUroroBiieHME pacTBOPOB 33aJaHHOIO
cocTaBa’.

OCHOBHBIE TUIIBI PACUETOB:

pacdyeTr Macc BEIIECTB, PACTBOPOB C HM3BECTHOM MAacCOBOW JIOJIEM U
KPUCTAJUIOTUAPATOB, TPEOYEMBIX JIsi MPUTOTOBJIICHHUS DPACTBOpA C 3aJaHHOMU
MAacCCOBOM JIOJIEW MJIM MAaCCOBOW KOHIEHTPALMEN PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA,

pacyeT MacCOBOM [JIOJM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B  PacTBOPE,
MOJIYYCHHOM IIyTeM J00aBJ€HUS K HCXOAHOMY pacTBOPY, PacTBOPHUTEIIS,
PAaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA, pacTBOpa C HW3BECTHOM MAaCCOBOW [IOJIEM WU
KPUCTAJJIOTUAPATA.

Tema 7. Pacuer coctaBa pacTBOpPOB, 00pa30BaBIINXCS B PE3yJIbTaTe
XUMHYECKOT0 B3aUMOAeHCTBHS (6 4acoB)

OJIEKTPOJIUTHI M HEINEKTPOJUTHL. [loHsITHE 00 SIEKTPOIUTUYECKON
nucconuaruu. Katnonsl u annoHbl. CUIIbHBIE U CJIA0bIE AJICKTPOJIUTHI.

Juccommanust 3J€KTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. Peakium HOHHOIO
oOMeHa.

Pemenue 3agau no teme “Pacuer cocraBa pacTBOPOB, 0Opa30BaBIIMXCS B
pe3yabTaTe XMMHUYECKOTO B3aUMOICCTBUS .

OCHOBHBIE TUITBI PACYETOB:

pacyeT KOJIMYECTBA NPOAYKTA PEAKLHNH, €CIIU UCXOAHBIC BEIIECTBA B3SThI
B BHUJIC PAaCTBOPOB C OMNPEACICHHBIMU MACCOBBIMH JIOJSAIMU WJIA MacCOBBIMU
KOHIUECHTPaIUSIMU;

pacyeT MacCOBBIX J0JIEM PacTBOPEHHBIX BEIIECTB, OOpPa30BaBIIUXCA B
pe3ynbTaTe PEaKklHnH, €CIM HCXOAHBIE BEIIECTBA B3AThl B BUAE PACTBOPOB C
ONPEAECICHHBIMU MACCOBBIMU JOJISIMU I MACCOBBIMU KOHUECHTPALASMU.

Tema 8. Cmecu (8 yacoB)
Cwmecu BemiectB. OCOOEGHHOCTH HAINMCAHUS YPaBHEHUM XUMHUUYECKUX
peaKInii, MPOTEKAIOIINUX MPU JSUCTBUU pPeareHTa Ha CMECh BEIIIECTB.
Pemenne 3amay o teme “Cmecu BeliecTs” .



OCHOBHBIE TUIIBI PACUYETOB:

YCTaHOBJICHHE COCTAaBa CMECH JIBYX BEIIECTB I10 KOJIMYECTBY WA MacCcCe
MPOAYKTOB B3aUMOJICUCTBUSI 000OMX €€ KOMIIOHEHTOB C TPEThUM BEIIECTBOM,
WJIU IO KOJIMYECTBY TPETHETO BEIIECTBA, HEOOXOAUMOTO JJIsl B3aUMOJICHCTBUS;

pacyeT oObeMa Ta30BOM CMECH, €CIM HM3BECTHbl OOBEMBbI HCXOJHBIX
BEIECTB (BCE 00BEMBI U3MEPEHBI MPU OJMHAKOBBIX YCIOBUSX ).

Tema 9. [TornormieHue ra3oB pacTtBopaMu (6 4acoB)
CpenHue U KUCIIbIE COJIH.
Pemenue 3amau no teme: “IlornomieHue ra3oB pacTBOpamMu’.
OCHOBHBIE TUITBI PACUETOB:
pacyeT Macc U MacCOBBIX JI0JI€l pacTBOPEHHBIX COJIEH, 00pa30BaBIIUXCS
B pe3yibTaTe nporyckanus okcunaa yraepona(lV) m okcupa cepoi(1V) uepes
pPacTBOPHI 1enoueH, TM00 aMMHaKa 4epe3 pacTBOPHI KUCTIOT.

Tema 10. BrinageHue BeIecTB B 0CaJA0K MPU OXJIaXKICHUU pacTBopa (6 4acoB)
KoH1ieHTpupoBaHHbIe U pa30aBICHHBIC; HACHIIIICHHBIC U HEHACHIIIICHHbIC
pacTBOpHI. BiusiHue Temrepatypsl U 1aBJICHHS Ha pACTBOPUMOCTD BEIIECTB.
Pemenune 3agau no Teme “‘BelmajeHue BEIECTB B OCAA0K IMpH
OXJIQXJIEHUH pacTBOpa’.
OCHOBHBIE TUIIBI PACUETOB:
pacyeT Macchl  O€3BOAHOTO  BeEIIeCTBA W KPUCTAJUIOTHAPATA,
BBINAJAOIIETO B OCAJI0OK U3 HACBIIICHHOTO PACTBOPA IIPU €T0 OXJIAXKICHUH;
YCTAHOBJICHUE COCTaBa KPUCTAJJIOTUAPATA, BHIMAJAOIIETO B OCAJA0K MPH
OXJIAKJICHUH PACTBOPA.

Tema 11. Pemienue 3a7a4 ¢ UCMOIb30BaHUEM Pa3HOCTH MacC U 00beMOB (4 1)
Psin akTHBHOCTH METAILIOB.
Pemenne 3aa4 ¢ uCnoib30BaHUEM PAa3HOCTH MacC U 00BEMOB.
OCHOBHBIE TUIIBI PACUETOB:
pacyeT COoCTaBa METAUIMYECKOW IMJIACTUHKU IMOCIE BBIJICPKUBAHUS €€ B
pacTBOpPE COJIM MO U3MEHEHUIO MAacChl TNIACTUHKH;
pacyeT cocraBa ra3oBoil cMecH, MOJYyUYEHHOU B pe3yJIbTaTe peakluu, eciu
U3BECTEH COCTaB MCXOAHOM Ta30BOM cMecM M H3MEHEHHE 00beMa CMECH,
BBI3BAHHOE NMPOTEKAHUEM XUMUYECKOU PEAKIIUH.

Tema 12. O000IIEeHNE U 3aKpEIICHUE 3HaHMH (4 Jaca)
Pemenne koMOMHUPOBaHHBIX 3a7a4.

PesepBHOE Bpems (2 vaca)



