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ÏÅÄÀÃÀÃI×ÍÀß ÍÀÂÓÊÀ — ÀÄÓÊÀÖÛÉÍÀÉ ÏÐÀÊÒÛÖÛ

Ðåêîìåíäàöèè
ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè
ó÷àùèõñÿ IX êëàññà
(2021/2022 ó÷åáíûé ãîä)

Äèàãíîñòè÷åñêàÿ ðàáîòà áûëà ñîñòàâ-
ëåíà ñ ó÷¸òîì ïîäõîäîâ, ïðèíÿòûõ â ìåæ-
äóíàðîäíûõ èññëåäîâàíèÿõ ïî îöåíêå îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ó÷àùèõñÿ, à
òàêæå òðåáîâàíèé ó÷åáíîé ïðîãðàììû ïî
ó÷åáíîìó ïðåäìåòó «Ìàòåìàòèêà»1 . Äåìî-
âåðñèÿ ðàáîòû àïðîáèðîâàëàñü íà áàçå
äâóõ ó÷ðåæäåíèé îáðàçîâàíèÿ ã. Ìèíñêà.

Â îñíîâó îïðåäåëåíèÿ óðîâíåé ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè è ðàçðàáîòêè äè-
àãíîñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ å¸ èññëå-
äîâàíèÿ ïîëîæåíû ìàòåðèàëû îòå÷åñòâåí-
íûõ è ðîññèéñêèõ ó÷¸íûõ Ã. Ñ. Êîâàëå-
âîé, Î. Ë. Æóê, Ë. Î. Ðîñëîâîé, Ò. Â. Ðàñòà-
øàíñêîé è äðóãèõ2 .

Óðîâíè ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè
îïðåäåëÿëèñü íà îñíîâå îöåíêè ñôîðìè-
ðîâàííîñòè ó ó÷àùèõñÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
äåÿòåëüíîñòè (óìåíèé) ïî ñëåäóþùèì ñî-
äåðæàòåëüíûì îáëàñòÿì:

1 Ó÷åáíàÿ ïðîãðàììà ïî ó÷åáíîìó ïðåäìåòó «Ìàòåìàòèêà» äëÿ IX êëàñcà ó÷ðåæäåíèé îáùåãî ñðåäíåãî îáðà-

çîâàíèÿ ñ ðóññêèì ÿçûêîì îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ : óòâ. ïîñòàíîâëåíèåì Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè

Áåëàðóñü 29 èþëÿ 2019 ã. ¹ 123.
2 Êîâàëåâà, Ã. Ñ. PISA-2018 â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ãðàìîòíîñòü [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] / Ã. Ñ.

Êîâàëåâà, Î. Ë. Æóê. — Ðåæèì äîñòóïà : https://www.adu.by/images/2021/05/Kn3-PISA-2018-matem-gramotnost.pdf.

Ðîñëîâà, Ë. Î. Îñíîâíûå ïîäõîäû ê îöåíêå ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ îñíîâíîé øêîëû [Ýëåêò-

ðîííûé ðåñóðñ] / Ë. Î. Ðîñëîâà [è äð.]. — Ðåæèì äîñòóïà : http://849381.sch.obrazovanie 33.ru/funktsionalnaya-

gramotnost/matematicheskaya-gramotnost.

Ðàñòàøàíñêàÿ, Ò. Â. Ðàçâèòèå ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè íà îñíîâå ïðåäìåòíîãî è ìåæïðåäìåòíîãî ñîäåð-

æàíèÿ : ìåòîä. ïîñîáèå äëÿ ó÷èòåëÿ / Ò. Â. Ðàñòàøàíñêàÿ [è äð]. — Ì., 2021. — 49 ñ.

Â 2021/2022 ó÷åáíîì ãîäó â ó÷ðåæ-
äåíèÿõ îáùåãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ
ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ìàòåìàòè-
÷åñêîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ IX
êëàññà.

Ïîä ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòüþ
ïîíèìàåòñÿ ñïîñîáíîñòü îáó÷àþùèõ-
ñÿ ïðèìåíÿòü çíàíèÿ, óìåíèÿ è íà-
âûêè, óñâîåííûå ïðè èçó÷åíèè ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà «Ìàòåìàòèêà», â ðàç-
íîîáðàçíûõ êîíòåêñòàõ, âèäàõ äåÿ-
òåëüíîñòè, ïðè ðåøåíèè ïðàêòèêî-
îðèåíòèðîâàííûõ çàäà÷, çàäà÷ ñ ìåæ-
ïðåäìåòíûì ñîäåðæàíèåì.
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1) èçìåíåíèå è çàâèñèìîñòè — çàäàíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ ìàòåìàòè÷åñêèì îïè-
ñàíèåì çàâèñèìîñòè ìåæäó ïåðåìåí-
íûìè â ðàçëè÷íûõ ïðîöåññàõ;

2) ïðîñòðàíñòâî è ôîðìà — çàäàíèÿ,
îòíîñÿùèåñÿ ê ïðîñòðàíñòâåííûì è
ïëîñêèì ãåîìåòðè÷åñêèì ôîðìàì è
îòíîøåíèÿì;

3) êîëè÷åñòâî — çàäàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
÷èñëàìè è îòíîøåíèÿìè ìåæäó
íèìè;

4) íåîïðåäåë¸ííîñòü è äàííûå — âåðîÿò-
íîñòíûå è ñòàòèñòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ
è çàâèñèìîñòè.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ îöåíèâàëèñü ñëå-
äóþùèå âèäû äåÿòåëüíîñòè (óìåíèÿ), õà-
ðàêòåðèçóþùèå ìàòåìàòè÷åñêóþ ãðàìîò-
íîñòü ó÷àùèõñÿ:

óìåíèå ôîðìóëèðîâàòü ñèòóàöèè ìà-
òåìàòè÷åñêè, âêëþ÷àþùåå ñïîñîá-
íîñòü ðàñïîçíàâàòü è âûÿâëÿòü âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü ìàòåìàòèêó,
ïðèíÿòü èìåþùóþñÿ ñèòóàöèþ è
òðàíñôîðìèðîâàòü å¸ â ôîðìó, ïîä-
äàþùóþñÿ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîò-
êå, ñîçäàâàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìî-
äåëü, îòðàæàþùóþ îñîáåííîñòè îïè-
ñàííîé ñèòóàöèè;

óìåíèå ïðèìåíÿòü ìàòåìàòèêó, êîòî-
ðîå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñïîñîá-
íîñòü ïðèìåíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå
ïîíÿòèÿ, ôàêòû, ïðîöåäóðû, ðàññóæ-
äåíèÿ è èíñòðóìåíòû äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ðåøåíèÿ èëè âûâîäîâ. Ýòà äåÿ-
òåëüíîñòü âêëþ÷àåò âûïîëíåíèå ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ïðîöåäóð, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ è
ìàòåìàòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ (íàïðè-
ìåð, àíàëèçèðîâàòü äàííûå, èíôîð-
ìàöèþ íà ìàòåìàòè÷åñêèõ äèàãðàì-
ìàõ è ãðàôèêàõ, ðàáîòàòü ñ ãåîìåò-
ðè÷åñêèìè ôîðìàìè â ïðîñòðàí-
ñòâå); ðàáîòó ñ ìîäåëüþ; âûÿâëåíèå
çàêîíîìåðíîñòåé; îïðåäåëåíèå ñâÿ-
çåé ìåæäó âåëè÷èíàìè è ôîðìóëè-
ðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ àðãóìåíòîâ;

óìåíèå èíòåðïðåòèðîâàòü, ïîäðàçóìå-

âàþùåå ñïîñîáíîñòü ðàçìûøëÿòü íàä
ìàòåìàòè÷åñêèì ðåøåíèåì èëè ðå-
çóëüòàòàìè, èíòåðïðåòèðîâàòü è îöå-
íèâàòü èõ â êîíòåêñòå ðåàëüíîé ïðî-
áëåìû. Ýòà äåÿòåëüíîñòü âêëþ÷àåò
ïåðåâîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ â
êîíòåêñò ðåàëüíîé ïðîáëåìû, îöåíè-
âàíèå ðåàëüíîñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî
ðåøåíèÿ èëè ðàññóæäåíèé ïî îòíî-
øåíèþ ê êîíòåêñòó ïðîáëåìû. Ýòîò
ïðîöåññ îõâàòûâàåò è èíòåðïðåòà-
öèþ, è îöåíêó ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ
èëè îïðåäåëåíèå òîãî, ÷òî ðåçóëüòà-
òû ðàçóìíû è èìåþò ñìûñë â ðàì-
êàõ ïðåäëîæåííîé ñèòóàöèè3 .

Îïèñàíèå óðîâíåé ìàòåìàòè÷åñêîé ãðà-
ìîòíîñòè ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 1.

Äèàãíîñòè÷åñêàÿ ðàáîòà âêëþ÷àëà 11
ðàçíîóðîâíåâûõ çàäàíèé (ïðèëîæåíèå).
Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû — 45 ìèíóò.

Â èññëåäîâàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 3 587
ó÷àùèõñÿ IX êëàññà èç 163 ó÷ðåæäåíèé
îáùåãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ. Â âûáîðêå
áûëè ïðåäñòàâëåíû ó÷ðåæäåíèÿ îáðàçî-
âàíèÿ âñåõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ
ñòðàíû, â òîì ÷èñëå âñåõ ãîðîäñêèõ ðàé-
îíîâ îáëàñòíûõ öåíòðîâ è ã. Ìèíñêà.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ôàêòîðîâ, êîòîðûå
îêàçàëè âëèÿíèå íà óðîâåíü ìàòåìàòè-
÷åñêîé ãðàìîòíîñòè ó÷àñòíèêîâ èññëåäî-
âàíèÿ, ïðîâîäèëîñü àíêåòèðîâàíèå ó÷à-
ùèõñÿ IX êëàññà è ïåäàãîãîâ. Âñåãî áûëî
îïðîøåíî 3 587 ó÷àùèõñÿ è 511 ó÷èòåëåé
ìàòåìàòèêè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè
ó÷àùèõñÿ IX êëàññà

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ äèàãíîñòè÷åñ-
êîé ðàáîòû ó÷àùèìèñÿ IX êëàññà ïðåä-
ñòàâëåíû íà äèàãðàììå.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ó÷àùèõñÿ, ïðåâûñèâ-
øèõ ïîðîãîâûé óðîâåíü ìàòåìàòè÷åñêîé
ãðàìîòíîñòè (ïîëó÷èëè 13—25 áàëëîâ), ñî-
ñòàâëÿåò 31,2 %. Ñðåäè íèõ: 2,5 % ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàëè 6-é è 5-é óðîâíè ìàòåìàòè-
÷åñêîé ãðàìîòíîñòè (ïîëó÷èëè 22—25 áàë-

3 Ðàñòàøàíñêàÿ, Ò. Â. Ðàçâèòèå ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè íà îñíîâå ïðåäìåòíîãî è ìåæïðåäìåòíîãî ñîäåð-

æàíèÿ : ìåòîä. ïîñîáèå äëÿ ó÷èòåëÿ / Ò. Â. Ðàñòàøàíñêàÿ [äð.]. — Ì., 2021. — Ñ. 5—6.
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Òàáëèöà 1. — Õàðàêòåðèñòèêà óðîâíåé ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè

Äèàãðàììà. — Ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîé ðàáîòû ó÷àùèìèñÿ IX êëàññà (%)
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ëîâ); 8,1 % — 4-é è 3-é óðîâíè ìàòåìàòè-
÷åñêîé ãðàìîòíîñòè (ïîëó÷èëè 18—21 áàëë);
20,6 % — 1-é è 2-é óðîâíè ìàòåìàòè÷åñêîé
ãðàìîòíîñòè (ïîëó÷èëè 13—17 áàëëîâ);
68,0 % ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ïîðîãîâûé óðîâíü
ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè (ïîëó÷èëè
1—12 áàëëîâ). Ñðåäè íèõ 40,6 % ïîëó÷èëè
çà ðàáîòó 9—12 áàëëîâ; 31,0 % — 6—8 áàë-
ëîâ; 22,1 % — 3—5 áàëëîâ; 6,3 % — 1—2
áàëëà. «0» áàëëîâ çà ðàáîòó ïîëó÷èëè 0,8 %
ó÷àñòíèêîâ èññëåäîâàíèÿ.

Êà÷åñòâåííûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ.

Ê çàäàíèÿì 1-ãî óðîâíÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ãðàìîòíîñòè îòíîñèëèñü çàäàíèÿ
¹ 7 è ¹ 8 (ñîäåðæàòåëüíàÿ îáëàñòü «Êî-
ëè÷åñòâî»; âèä äåÿòåëüíîñòè «Èíòåðïðå-
òèðîâàòü»). Îíè áûëè íàïðàâëåíû íà ïðî-
âåðêó óìåíèé ó÷àùèõñÿ èçâëåêàòü è èñ-
ïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ, ïðåäñòàâëåííóþ
íà êðóãîâîé äèàãðàììå; âûïîëíÿòü äåé-
ñòâèÿ ñ ïðîöåíòàìè; îêðóãëÿòü äåñÿòè÷-
íûå äðîáè äî öåëûõ; ïîíèìàòü è èíòåð-
ïðåòèðîâàòü ñìûñë èíôîðìàöèè, ïðåä-
ñòàâëåííîé íà êàðòå; íàõîäèòü ðàññòîÿ-
íèÿ, åñëè èçâåñòåí ìàñøòàá; ïåðåâîäèòü
îäíè åäèíèöû èçìåðåíèÿ â äðóãèå.

Çàäàíèå ¹ 7 âûïîëíèëè ïðàâèëüíî
73,0 % ó÷àùèõñÿ; 19,8 % äîïóñòèëè îøèá-
êè, 7,2 % ê âûïîëíåíèþ çàäàíèÿ íå
ïðèñòóïàëè. Ñ çàäàíèåì ¹ 8 ñïðàâèëèñü
68,2 % ó÷àùèõñÿ; 21,4 % äîïóñòèëè îøèá-
êè; 10,4 % ê âûïîëíåíèþ çàäàíèÿ íå ïðè-
ñòóïàëè.

Ê çàäàíèÿì 2-ãî óðîâíÿ îòíîñèëèñü çà-
äàíèÿ ¹ 9 (ñîäåðæàòåëüíàÿ îáëàñòü «Ïðî-
ñòðàíñòâî è ôîðìà»; âèä äåÿòåëüíîñòè
«Ïðèìåíÿòü»), ¹ 2 (ñîäåðæàòåëüíàÿ îá-
ëàñòü «Êîëè÷åñòâî»; âèä äåÿòåëüíîñòè
«Ïðèìåíÿòü»), ¹ 3 (ñîäåðæàòåëüíàÿ îá-
ëàñòü «Èçìåíåíèÿ è çàâèñèìîñòè»; âèä äå-
ÿòåëüíîñòè «Ôîðìóëèðîâàòü»), â êîòîðûõ
òðåáîâàëîñü:

îïðåäåëèòü äëèíó è øèðèíó ó÷àñòêà
ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ïî óêàçàííîé
íà ðèñóíêå äëèíå åäèíè÷íîãî îòðåç-
êà (êëåòêè) è íàéòè ïëîùàäü äàííî-
ãî ó÷àñòêà, ïðèìåíèâ ôîðìóëó ïëîùà-
äè ïðÿìîóãîëüíèêà; âûïîëíèòü äåé-
ñòâèÿ ñ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè è äå-

ñÿòè÷íûìè äðîáÿìè, îêðóãëèòü ïîëó-
÷åííûé ðåçóëüòàò (çàäàíèå ¹ 9).
72,9 % ó÷àùèõñÿ ñïðàâèëèñü ñ ýòèì
çàäàíèåì; 27,1 % äîïóñòèëè îøèáêè;

âûïîëíèòü äåéñòâèÿ ñ âåëè÷èíàìè;
ïåðåâåñòè îäíè åäèíèöû èçìåðåíèÿ
â äðóãèå (çàäàíèå ¹ 2). Â ñðåäíåì
49,2 % ó÷àùèõñÿ ñïðàâèëèñü ñ ýòèì
çàäàíèåì; 43,2 % äîïóñòèëè îøèá-
êè; 7,6 % íå ïðèñòóïàëè ê âûïîë-
íåíèþ çàäàíèÿ;

ôîðìóëèðîâàòü ñèòóàöèþ íà ÿçûêå
ìàòåìàòèêè («÷èòàòü» ãðàôèê ôóí-
êöèè ó = à, ãäå à > 0); óñòàíàâëèâàòü
çàâèñèìîñòè ìåæäó âåëè÷èíàìè
(ðàññòîÿíèå, ñêîðîñòü, âðåìÿ) (çàäà-
íèå ¹ 3). 52,5 % ó÷àùèõñÿ ñïðàâè-
ëèñü ñ ýòèì çàäàíèåì; 36,4 % äîïó-
ñòèëè îøèáêè; 11,1 % ê âûïîëíå-
íèþ çàäàíèÿ íå ïðèñòóïàëè.

Çàäàíèÿ ¹ 1 (ñîäåðæàòåëüíàÿ îáëàñòü
«Èçìåíåíèÿ è çàâèñèìîñòè»; âèä äåÿòåëü-
íîñòè «Ïðèìåíÿòü»), ¹ 4 (ñîäåðæàòåëü-
íàÿ îáëàñòü «Íåîïðåäåë¸ííîñòü è äàí-
íûå»; âèä äåÿòåëüíîñòè «Ôîðìóëèðî-
âàòü») îòíîñèëèñü ê 3-ìó óðîâíþ ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè. Ïðè âûïîëíå-
íèè çàäàíèÿ ¹ 1 áûëî íåîáõîäèìî ðàñ-
ïîçíàâàòü äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå íà
ãðàôèêå (êîîðäèíàòíûé ëó÷, íà÷àëî îò-
ñ÷¸òà, åäèíè÷íûé îòðåçîê, öåíà äåëåíèÿ);
ïóòü, ñêîðîñòü, âðåìÿ; âûïîëíèòü äåé-
ñòâèÿ ñ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè. 61,3 %
ó÷àùèõñÿ ñïðàâèëèñü ñ ýòèì çàäàíèåì;
37,6 % äîïóñòèëè îøèáêè; 1,1 % ê âû-
ïîëíåíèþ çàäàíèÿ íå ïðèñòóïàëè. Çàäà-
íèå ¹ 4, â êîòîðîì òðåáîâàëîñü èçâëå÷ü
íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, ïðåäñòàâëåí-
íóþ â òåêñòå è íà ñõåìå â íåÿâíîì âèäå,
âûïîëíèëè ïðàâèëüíî 81,6 % ó÷àùèõñÿ;
11,9 % äîïóñòèëè îøèáêè; 6,5 % ê âû-
ïîëíåíèþ çàäàíèÿ íå ïðèñòóïàëè.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ¹ 5 è 6
(ñîäåðæàòåëüíàÿ îáëàñòü «Êîëè÷åñòâî»;
âèä äåÿòåëüíîñòè «Ïðèìåíÿòü»), îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê 4-ìó óðîâíþ ìàòåìàòè÷åñêîé ãðà-
ìîòíîñòè, ó÷àùèåñÿ äîëæíû áûëè ïðî-
àíàëèçèðîâàòü íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ
èíôîðìàöèè, èçâëå÷ü íåîáõîäèìûå äàí-
íûå èç òàáëèöû, òåêñòà è óñëîâèÿ çàäà-
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íèÿ, ïðîâåñòè âû÷èñëåíèÿ ñ ðàöèîíàëü-
íûìè ÷èñëàìè, íàéòè ïðîöåíò îò ÷èñëà,
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïîñòðîåíèå öåïî÷êè
ëîãè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûõ ðàññóæäåíèé
â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé, ñôîðìó-
ëèðîâàòü âûâîä. Ñ çàäàíèåì ¹ 5 ñïðàâè-
ëèñü 12,4 % ó÷àùèõñÿ; 34,5 % äîïóñòèëè
îøèáêè; 53,1 % ê âûïîëíåíèþ çàäàíèÿ
íå ïðèñòóïàëè. Çàäàíèå ¹ 6 âûïîëíèëè
ïðàâèëüíî 18,3 % ó÷àùèõñÿ; 49,2 % äîïó-
ñòèëè îøèáêè; 32,5 % ê âûïîëíåíèþ çà-
äàíèÿ íå ïðèñòóïàëè.

Çàäàíèå ¹ 11 (ñîäåðæàòåëüíàÿ îáëàñòü
«Èçìåíåíèÿ è çàâèñèìîñòè»; âèä äåÿòåëü-
íîñòè «Èíòåðïðåòèðîâàòü»), îòíîñÿùååñÿ
ê 5-ìó óðîâíþ ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñ-
òè, òðåáîâàëî ïðîâåñòè àíàëèç, ñðàâíåíèå,
èíòåðïðåòàöèþ è èíòåãðàöèþ åäèíèö
èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííûõ â òåêñòå è
íà ðèñóíêàõ; ïðèìåíèòü óìåíèÿ â íåçíà-
êîìîé ñèòóàöèè, çàïèñàòü õîä ðåøåíèÿ
çàäà÷è ñ ïîëíûì åãî îáîñíîâàíèåì. Ñ ýòèì
çàäàíèåì â ñðåäíåì ñïðàâèëèñü 19,7 %
ó÷àñòíèêîâ èññëåäîâàíèÿ; 25,2 % äîïóñ-
òèëè îøèáêè; 55,1 % ê âûïîëíåíèþ çàäà-
íèÿ íå ïðèñòóïàëè.

Ê 6-ìó óðîâíþ ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîò-
íîñòè îòíîñèëîñü çàäàíèå ¹ 10 (ñîäåð-
æàòåëüíàÿ îáëàñòü «Ïðîñòðàíñòâî è ôîð-
ìà»; âèä äåÿòåëüíîñòè «Ïðèìåíÿòü»). Â
í¸ì òðåáîâàëîñü âûïîëíèòü çàäàíèå ñ
îáîñíîâàíèåì è çàïèñàòü îòâåò. 5,0 % ó÷à-
ùèõñÿ ñïðàâèëèñü ñ çàäàíèåì; 22,2 % äî-
ïóñòèëè îøèáêè; 72,8 % ê âûïîëíåíèþ
çàäàíèÿ íå ïðèñòóïàëè.

Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà
ôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé
ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ôàêòîðîâ, êîòîðûå
ìîãëè îêàçàòü âëèÿíèå íà ìàòåìàòè÷åñêóþ
ãðàìîòíîñòü ó÷àñòíèêîâ èññëåäîâàíèÿ, ïðî-
âîäèëîñü àíêåòèðîâàíèå ó÷àùèõñÿ IX êëàñ-
ñà è ïåäàãîãîâ. Â êà÷åñòâå òàêèõ ôàêòîðîâ
ðàññìàòðèâàëèñü ñëåäóþùèå:

Ïîñåùåíèå ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèé ïî
ó÷åáíîìó ïðåäìåòó «Ìàòåìàòèêà». Ïî ðå-
çóëüòàòàì àíêåòèðîâàíèÿ ó÷àùèõñÿ â
2021/2022 ó÷åáíîì ãîäó 52,9 % ó÷àñòíè-
êîâ èññëåäîâàíèÿ ïîñåùàëè ôàêóëüòàòèâ-
íûå çàíÿòèÿ. Ðåçóëüòàò âûøå ïîðîãîâîãî

óðîâíÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè (13—
25 áàëëîâ) ïîêàçàëè 38,4 % äåâÿòèêëàñ-
ñíèêîâ, ïîñåùàâøèõ ôàêóëüòàòèâíûå çà-
íÿòèÿ, è 23,7 % ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå èõ íå
ïîñåùàëè.

Çàòðóäíåíèÿ ó÷àùèõñÿ ïðè èçó÷åíèè ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà «Ìàòåìàòèêà». Ñîãëàñíî
ðåçóëüòàòàì àíêåòèðîâàíèÿ 74,0 % äåâÿ-
òèêëàññíèêîâ èñïûòûâàþò òå èëè èíûå
çàòðóäíåíèÿ ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè.
Äàííàÿ êàòåãîðèÿ ó÷àùèõñÿ ñïðàâèëàñü ñ
äèàãíîñòè÷åñêîé ðàáîòîé õóæå, ÷åì ó÷àùè-
åñÿ, êîòîðûå, ïî èõ ñàìîîöåíêå, íå èñïû-
òûâàþò çàòðóäíåíèé ïðè èçó÷åíèè ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà: 24,1 % è 52,4 % îáó÷àþ-
ùèõñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ïîëó÷èëè çà ðàáîòó
îò 13 äî 25 áàëëîâ.

Îñíîâíûå ïðè÷èíû ñâîèõ çàòðóäíåíèé
ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè ó÷àùèåñÿ ñâÿçû-
âàþò ñ òåì, ÷òî îíè íå óìåþò ïðèìåíÿòü èçó-
÷åííûé ìàòåðèàë ïðè ðåøåíèè çàäà÷ (29,0 %);
íå î÷åíü õîðîøî óñâîèëè ó÷åáíûé ìàòåðè-
àë â ïðîøëîì ó÷åáíîì ãîäó (29,6 %).

Èñïîëüçîâàíèå íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ èí-
òåðàêòèâíûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé (3D-
ìîäåëè ïðîñòåéøèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ òåë, äå-
ìîíñòðàöèîííûå ìîäåëè è ò. ä.). Áîëåå âû-
ñîêèé óðîâåíü ìàòåìàòè÷åñêèõ ñïîñîáíî-
ñòåé ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ó÷àùèåñÿ, êîòî-
ðûå íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ ðàáîòàþò ñ èí-
òåðàêòèâíûìè êîìïüþòåðíûìè ìîäåëÿìè.
42,7 % ó÷àùèõñÿ äàííîé êàòåãîðèè ïîëó-
÷èëè 13—25 áàëëîâ. Òàêèå æå áàëëû ïîëó-
÷èëè 26,8 % ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå íå ðàáîòà-
þò íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ ñ ìîäåëÿìè.

Âûïîëíåíèå íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ çàäà-
íèé ñ òàáëèöàìè, ãðàôèêàìè èëè ÷åðòåæà-
ìè. Ïî ðåçóëüòàòàì àíêåòèðîâàíèÿ 65,7 %
ó÷àùèõñÿ ÷àñòî âûïîëíÿþò íà ó÷åáíûõ
çàíÿòèÿõ çàäàíèÿ ñ òàáëèöàìè, ãðàôèêà-
ìè, ÷åðòåæàìè. 34,3 % ñ âûïîëíåíèåì çà-
äàíèé òàêîãî âèäà âñòðå÷àþòñÿ èíîãäà èëè
íèêîãäà. Áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ìàòåìà-
òè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ïðîäåìîíñòðèðî-
âàëè ó÷àùèåñÿ, êîòîðûå ÷àñòî âûïîëíÿþò
íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ çàäàíèÿ ñ òàáëèöà-
ìè, ãðàôèêàìè, ÷åðòåæàìè. 35,1 % ó÷àùèõ-
ñÿ äàííîé êàòåãîðèè ïîëó÷èëè 13—25 áàë-
ëîâ. Òàêèå æå áàëëû ïîëó÷èëè 16,5 % ó÷à-
ùèõñÿ, êîòîðûå íå âûïîëíÿþò íà ó÷åá-
íûõ çàíÿòèÿõ òàêîãî âèäà çàäàíèÿ.
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Èñïîëüçîâàíèå íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ ìóëü-
òèáîðäîâ. 37,2 % ó÷àùèõñÿ îòìåòèëè, ÷òî
íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ ïî ìàòåìàòèêå èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìóëüòèáîðäû. Áîëåå âûñîêèé
ðåçóëüòàò ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ó÷àùèåñÿ,
êîòîðûå óêàçàëè, ÷òî íà óðîêàõ èñïîëüçó-
þòñÿ ìóëüòèáîðäû. 39,0 % ó÷àùèõñÿ äàí-
íîé êàòåãîðèè ïîëó÷èëè 13—25 áàëëîâ. Òà-
êèå æå áàëëû ïîëó÷èëè 28,6 % ó÷àùèõñÿ,
êîòîðûå óêàçàëè, ÷òî íà óðîêàõ ìóëüòèáîð-
äû íå èñïîëüçóþòñÿ.

Íàëè÷èå ó ó÷àùèõñÿ ìîáèëüíûõ òåëåôî-
íîâ èëè êîìïüþòåðîâ ñ äîñòóïîì ê ñåòè Èí-
òåðíåò. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ
äèàãíîñòè÷åñêîé ðàáîòû ïîêàçûâàåò, ÷òî
íàëè÷èå ó ó÷àùèõñÿ ìîáèëüíûõ òåëåôî-
íîâ èëè êîìïüþòåðîâ ñ äîñòóïîì ê ñåòè
Èíòåðíåò íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëè-
ÿíèÿ íà óðîâåíü ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîò-
íîñòè.

Íàëè÷èå äîìà îòäåëüíîãî ìåñòà äëÿ çà-
íÿòèé. 90,0 % ðåñïîíäåíòîâ îòìåòèëè íà-
ëè÷èå äîìà îòäåëüíîãî ìåñòà äëÿ çàíÿ-
òèé. 31,9 % ó÷àùèõñÿ äàííîé êàòåãîðèè
ïîëó÷èëè 13—25 áàëëîâ. Òàêèå æå áàëëû
ïîëó÷èëè 27,2 % ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå óêà-
çàëè, ÷òî îíè íå èìåþò äîìà îòäåëüíîãî
ìåñòà äëÿ çàíÿòèé.

Èñïîëüçîâàíèå íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ ðà-
áî÷èõ òåòðàäåé íà ïå÷àòíîé îñíîâå. 49,6 %
ó÷àùèõñÿ èñïîëüçóþò íà ó÷åáíûõ çàíÿòè-
ÿõ ïî ìàòåìàòèêå òåòðàäè íà ïå÷àòíîé îñ-
íîâå. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-
âàíèÿ äà¸ò âîçìîæíîñòü óòâåðæäàòü, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ ðàáî-
÷èõ òåòðàäåé íà ïå÷àòíîé îñíîâå íå îêà-
çûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà óðîâåíü
ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ.

Ñôîðìèðîâàííîñòü êîììóíèêàòèâíûõ óìå-
íèé è íàâûêîâ ó÷àùèõñÿ. Äëÿ èçó÷åíèÿ
ñôîðìèðîâàííîñòè ó äåâÿòèêëàññíèêîâ
êîììóíèêàòèâíûõ óìåíèé è íàâûêîâ áûëà
èñïîëüçîâàíà äèàãíîñòèêà óðîâíÿ ñôîðìè-
ðîâàííîñòè îáùåó÷åáíûõ óìåíèé è íàâû-
êîâ øêîëüíèêîâ Ì. Ñòóïíèöêîé4 .

Ïî óðîâíþ ñôîðìèðîâàííîñòè êîììóíè-
êàòèâíûõ óìåíèé è íàâûêîâ ó÷àùèåñÿ IX
êëàññà ðàñïðåäåëèëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 ñèëüíàÿ ãðóïïà (61,8 % ó÷àùèõñÿ).
Ñïîñîáíû ÿñíî è ÷¸òêî èçëàãàòü ñâîè
ìûñëè, êîððåêòíî îòâå÷àòü íà ïîñòàâ-
ëåííûå âîïðîñû, ôîðìóëèðîâàòü âîïðî-
ñû ñîáåñåäíèêó, à òàêæå âîçðàæàòü
îïïîíåíòó. Óìåþò àðãóìåíòèðîâàòü
ñâîþ ïîçèöèþ èëè ãèáêî ìåíÿòü å¸ â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè. Ñïîñîáíû ïîä-
÷èíèòüñÿ ðåøåíèþ ãðóïïû ðàäè óñïåõà
îáùåãî äåëà. Âñåãäà óäåðæèâàþò ñîöè-
àëüíóþ äèñòàíöèþ â õîäå îáùåíèÿ;

 ñðåäíÿÿ ãðóïïà (36,7 % ó÷àùèõñÿ). Èñ-
ïûòûâàþò íåêîòîðûå çàòðóäíåíèÿ ïðè
èçëîæåíèè ñîáñòâåííûõ ìûñëåé, îòâå-
òàõ íà îáðàù¸ííûå ê íèì âîïðîñû â
ñâÿçè ñ âîëíåíèåì (îãðàíè÷åííûì ñëî-
âàðíûì çàïàñîì) è ïðè ïîïûòêàõ ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ôîðìóëèðîâàòü âîïðîñû
ñîáåñåäíèêó. Íå âñåãäà ñïîñîáíû îòñòî-
ÿòü ñâîþ ïîçèöèþ èëè ðàçóìíî èçìå-
íÿòü å¸, à òàêæå ïîä÷èíèòüñÿ ðåøå-
íèþ ãðóïïû äëÿ óñïåõà îáùåãî äåëà. Âîç-
ðàæàÿ îïïîíåíòó, áûâàþò íåêîððåêò-
íû. Â õîäå îáùåíèÿ ìîãóò íàðóøàòü
ñîöèàëüíóþ äèñòàíöèþ;

 ñëàáàÿ ãðóïïà (1,5 % ó÷àùèõñÿ). Íå
ñïîñîáíû ñàìîñòîÿòåëüíî äîíåñòè äî
îêðóæàþùèõ ñîáñòâåííûå ìûñëè è ôîð-
ìóëèðîâàòü îòâåòû íà îáðàù¸ííûå ê
íèì âîïðîñû, à òàêæå ñàìîñòîÿòåëü-
íî ôîðìóëèðîâàòü âîïðîñû ñîáåñåäíè-
êó. Â õîäå äèñêóññèè, êàê ïðàâèëî, íå
êîððåêòíû. Íå ìîãóò àðãóìåíòèðîâàí-
íî îòñòàèâàòü ñîáñòâåííóþ ïîçèöèþ
è ãèáêî ìåíÿòü å¸, òàê êàê íå ïîíèìà-
þò íåîáõîäèìîñòü ýòîãî øàãà. Ïðè
âçàèìîäåéñòâèè â ãðóïïå íå ïîä÷èíÿ-
þòñÿ îáùåìó ðåøåíèþ ãðóïïû. Íå ñïî-
ñîáíû ñòðîèòü îáùåíèå ñ ó÷¸òîì ñòà-
òóñà ñîáåñåäíèêà è îñîáåííîñòåé ñè-
òóàöèè îáùåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ äèàãíîñòè÷åñ-
êîé ðàáîòû ó÷àùèìèñÿ â çàâèñèìîñòè îò
óðîâíÿ ñôîðìèðîâàííîñòè êîììóíèêà-
òèâíûõ óìåíèé è íàâûêîâ ïðåäñòàâëåíû
â òàáëèöå 2.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 2, ñ äèàãíîñòè-
÷åñêîé ðàáîòîé ëó÷øå ñïðàâèëèñü ó÷à-

4 Ñòóïíèöêàÿ, Ì. Äèàãíîñòèêà óðîâíÿ ñôîðìèðîâàííîñòè îáùåó÷åáíûõ óìåíèé è íàâûêîâ øêîëüíèêîâ / Ì.

Ñòóïíèöêàÿ // Øêîëüíûé ïñèõîëîã. — 2006. — ¹ 7. — Ñ. 19—29.
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ùèåñÿ, êîòîðûõ ïåäàãîãè îòíåñëè ê ñèëü-
íîé ãðóïïå ñôîðìèðîâàííîñòè êîììóíè-
êàòèâíûõ óìåíèé. 38,3 % ó÷àùèõñÿ ñèëü-
íîé ãðóïïû ïîëó÷èëè çà ïèñüìåííóþ ðà-
áîòó îò 13 äî 25 áàëëîâ, ÷òî íà 17,0 %
áîëüøå êîëè÷åñòâà ó÷àùèõñÿ, îòíîñÿùèõ-
ñÿ, ïî ìíåíèþ ïåäàãîãîâ, ê ñðåäíåé ãðóïïå
ñôîðìèðîâàííîñòè êîììóíèêàòèâíûõ
óìåíèé. Ó÷àùèåñÿ, îòíåñ¸ííûå ê ñëàáîé
ãðóïïå ñôîðìèðîâàííîñòè êîììóíèêàòèâ-
íûõ óìåíèé, íå ïðåîäîëåëè ïîðîãîâûé
óðîâåíü ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ
äèàãíîñòè÷åñêîé ðàáîòû ïîêàçàë, ÷òî 13—
25 áàëëîâ ïîëó÷èëè:

 42,8 % ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå «åñëè ÷òî-
òî íå ïîëó÷àåòñÿ ïî ó÷åáíîìó ïðåä-
ìåòó, ñòàðàþòñÿ ðàçîáðàòüñÿ ñàìè»;

 40,8 % ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå ñ÷èòàþò, ÷òî
«ó÷åáíûé ïðåäìåò èì èíòåðåñåí»;

 24,0 % ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå îòâåòèëè,
÷òî «ó÷åáíûå çàäàíèÿ ïî ó÷åáíîìó
ïðåäìåòó ìíå íåèíòåðåñíû»;

 19,7 % ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå ñ÷èòàþò, ÷òî
«ïëîõî ïîíèìàþò îáúÿñíåíèÿ ó÷èòåëÿ»;

 15,0 % ó÷àùèõñÿ, êîòîðûì «ó÷åáíûé
ïðåäìåò äà¸òñÿ ñ òðóäîì è ïðèõîäèò-
ñÿ çàñòàâëÿòü ñåáÿ âûïîëíÿòü çàäàíèÿ».

Òàêèì îáðàçîì, ê íàèáîëåå çíà÷èìûì
ôàêòîðàì, âëèÿþùèì íà óðîâåíü ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ, îò-
íîñÿòñÿ:

 ïîñåùåíèå ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèé
ïî ó÷åáíîìó ïðåäìåòó;

 çàòðóäíåíèÿ ó÷àùèõñÿ ïðè èçó÷åíèè
ó÷åáíîãî ïðåäìåòà;

 èñïîëüçîâàíèå íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ
èíòåðàêòèâíûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäå-
ëåé (3D-ìîäåëè ïðîñòåéøèõ ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ òåë, äåìîíñòðàöèîííûå ìî-
äåëè è ò. ä.), ìóëüòèáîðäîâ;

 ÷àñòîòà âûïîëíåíèÿ íà ó÷åáíûõ çà-
íÿòèÿõ çàäàíèé ñ òàáëèöàìè, ãðàôè-
êàìè èëè ÷åðòåæàìè;

 íàëè÷èå äîìà îòäåëüíîãî ìåñòà äëÿ
çàíÿòèé;

 ñôîðìèðîâàííîñòü ó ó÷àùèõñÿ êîì-
ìóíèêàòèâíûõ óìåíèé è íàâûêîâ.

Ñ ó÷¸òîì âûøåèçëîæåííîãî ñ öåëüþ
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîò-
íîñòè ó÷àùèõñÿ ðåêîìåíäóåòñÿ:

Àäìèíèñòðàöèè ó÷ðåæäåíèé îáùåãî
ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ:

1. Âêëþ÷èòü â ïåðå÷åíü âîïðîñîâ äëÿ
âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ çà îðãàíèçàöèåé
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ïî ó÷åáíîìó
ïðåäìåòó «Ìàòåìàòèêà» ñëåäóþùèå:

 êîíòðîëüíî-îöåíî÷íàÿ äåÿòåëü-
íîñòü ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè;

 êîððåêöèÿ çíàíèé è óìåíèé ó÷à-
ùèõñÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìàòåìà-
òèêå; ïðîâåäåíèå ïîääåðæèâàþùèõ
çàíÿòèé ïî ìàòåìàòèêå ñ öåëüþ óñ-
òðàíåíèÿ çàòðóäíåíèé ó÷àùèõñÿ
ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè;

 îðãàíèçàöèÿ àêòèâíîé ó÷åáíî-ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõ-
ñÿ íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ îáó÷å-
íèÿ (èíòåðàêòèâíûõ êîìïüþòåðíûõ
ìîäåëåé, 3D-ìîäåëåé ãåîìåòðè÷åñ-
êèõ òåë, äåìîíñòðàöèîííûõ ìîäåëåé,
ìóëüòèáîðäîâ è ò. ä.).

2. Îðãàíèçîâàòü èíôîðìèðîâàíèå ðî-
äèòåëåé (çàêîííûõ ïðåäñòàâèòåëåé) î
ðåçóëüòàòàõ èçó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé
ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ. Îáðàòèòü èõ âíè-
ìàíèå íà òî, ÷òî äëÿ êà÷åñòâåííîãî óñâî-
åíèÿ ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ âàæíî
îáåñïå÷èòü ðåá¸íêó äîìà îòäåëüíîå ìåñ-
òî äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíèõ çàäàíèé ïî
ó÷åáíûì ïðåäìåòàì.

Òàáëèöà 2. — Ðàñïðåäåëåíèå ó÷àùèõñÿ ïî óðîâíÿì ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè â
çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ñôîðìèðîâàííîñòè êîììóíèêàòèâíûõ óìåíèé è íàâûêîâ (%)
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Ó÷èòåëÿì ìàòåìàòèêè:
1. Öåëåíàïðàâëåííî ôîðìèðîâàòü è ðàç-

âèâàòü ó ó÷àùèõñÿ:
 ïðîñòðàíñòâåííîå âîîáðàæåíèå, ãåî-

ìåòðè÷åñêóþ ãðàìîòíîñòü, ïîíèìà-
íèå ñâîéñòâ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð,
óìåíèå àíàëèçèðîâàòü äàííûå çàäà÷;

 óìåíèå ðàáîòàòü ñ òàáëèöàìè, ñîîò-
íîñèòü äàííûå ïî òåêñòó, íàõîäèòü
â íèõ íîâóþ èíôîðìàöèþ è àíàëè-
çèðîâàòü å¸;

 óìåíèå èíòåðïðåòèðîâàòü èíôîðìà-
öèþ, ïîëó÷åííóþ èç íåñêîëüêèõ èñ-
òî÷íèêîâ, ñòðîèòü ñâîè ðàññóæäå-
íèÿ, îïèðàÿñü íà ïîëó÷åííóþ èí-
ôîðìàöèþ;

 óìåíèå àðãóìåíòèðîâàòü ñâîè âûñ-
êàçûâàíèÿ, âûñòðàèâàòü ðàññóæäåíèÿ
ïî òåìå çàäàíèÿ, ïðèâîäèòü äîâîäû,
äåëàòü âûâîäû è ôîðìóëèðîâàòü îò-
âåò íà òðåáîâàíèå çàäàíèÿ.

2. Öåëåíàïðàâëåííî èñïîëüçîâàòü â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ó÷åáíîìó ïðåäìåòó
ñèñòåìû ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ íà äîêà-
çàòåëüñòâî, ðàçâèòèå ïðîñòðàíñòâåííîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîãî âî-
îáðàæåíèÿ; ñâîéñòâà ïðîñòðàíñòâåííûõ
ôèãóð; ôîðìóëû äëÿ íàõîæäåíèÿ ïåðè-
ìåòðîâ è ïëîùàäåé íåñòàíäàðòíûõ ôè-
ãóð, ìàñøòàáà; ÷èñëîâûå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè; âû÷èñëåíèÿ ñ ðàöèîíàëüíûìè
÷èñëàìè; äåéñòâèÿ ñ ïðîöåíòàìè; äåé-
ñòâèÿ ñ ðàçëè÷íûìè åäèíèöàìè èçìåðå-
íèÿ (äëèíà, ìàññà, âðåìÿ, ñêîðîñòü).

3. Ïðè îðãàíèçàöèè ó÷åáíûõ çàíÿòèé
ñîçäàâàòü óñëîâèÿ äëÿ âêëþ÷åíèÿ âñåõ
ó÷àùèõñÿ â ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíûé ïðî-
öåññ; èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå òåõíî-
ëîãèè, ðàçëè÷íûå ìåòîäû è ïðè¸ìû îðãà-
íèçàöèè îáðàòíîé ñâÿçè, ïîçâîëÿþùèå
ñâîåâðåìåííî âûÿâëÿòü ïðîáåëû â çíà-
íèÿõ è óìåíèÿõ ó÷àùèõñÿ.

4. Ïðèìåíÿòü íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ ðàç-
ëè÷íûå ôîðìû ðàáîòû ñ ó÷àùèìèñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàçíîîáðàçíûõ ñðåäñòâ
îáó÷åíèÿ (èíòåðàêòèâíûå êîìïüþòåðíûå
ìîäåëè, 3D-ìîäåëè ãåîìåòðè÷åñêèõ ôè-
ãóð, äåìîíñòðàöèîííûå ìîäåëè, îáðàçî-
âàòåëüíûå ðåñóðñû ñåòè Èíòåðíåò è ò. ä.).

5. Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ó÷åáíîìó ïðåä-
ìåòó «Ìàòåìàòèêà» ôîðìèðîâàòü ó ó÷àùèõ-
ñÿ êîììóíèêàòèâíûå óìåíèÿ è íàâûêè.

Ìåòîäè÷åñêèì îáúåäèíåíèÿì ó÷èòåëåé
ìàòåìàòèêè:

1. Îáñóäèòü ðåêîìåíäàöèè ïî ðåçóëü-
òàòàì èçó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîò-
íîñòè íà ìåòîäè÷åñêèõ îáúåäèíåíèÿõ.

2. Âêëþ÷èòü â ïëàí ðàáîòû ìåòîäè÷åñ-
êîãî îáúåäèíåíèÿ ñëåäóþùèå âîïðîñû:

 îðãàíèçàöèÿ îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ ðå-
øåíèþ ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííûõ
çàäà÷ è çàäà÷ ñ ìåæïðåäìåòíûì ñî-
äåðæàíèåì;

 ðàçâèòèå ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíî-
ñòè ó÷àùèõñÿ íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ
è âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ;

 âûÿâëåíèå è óñòðàíåíèå çàòðóäíå-
íèé ó÷àùèõñÿ ïðè èçó÷åíèè ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà «Ìàòåìàòèêà»;

 ôîðìèðîâàíèå ó ó÷àùèõñÿ èíòåðå-
ñà ê èçó÷åíèþ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà
«Ìàòåìàòèêà»;

 ôîðìèðîâàíèå ó ó÷àùèõñÿ êîììó-
íèêàòèâíûõ óìåíèé è íàâûêîâ â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå.

Ó÷ðåæäåíèÿì äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçî-
âàíèÿ, îñóùåñòâëÿþùèì ïîâûøåíèå êâà-
ëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ:

Âêëþ÷èòü â ïðîãðàììû ïîâûøåíèÿ êâà-
ëèôèêàöèè ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè âîïðîñû:

 ôîðìèðîâàíèå ó ó÷àùèõñÿ ìîòèâà-
öèè ê èçó÷åíèþ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà
«Ìàòåìàòèêà»; êîììóíèêàòèâíûõ
óìåíèé è íàâûêîâ â ïðîöåññå îáó-
÷åíèÿ ó÷åáíîìó ïðåäìåòó;

 ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåêóùåãî è òåìà-
òè÷åñêîãî êîíòðîëÿ êàê ñðåäñòâà ïî-
ëó÷åíèÿ îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèè î
ðåçóëüòàòàõ îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ;

 îðãàíèçàöèÿ êîððåêöèîííîé ðàáîòû
â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå;

 óñòðàíåíèå çàòðóäíåíèé ó÷àùèõñÿ â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå;

 ðåøåíèå çàäà÷ ãåîìåòðè÷åñêîãî ñî-
äåðæàíèÿ êàê ñðåäñòâà ðàçâèòèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ è âî-
îáðàæåíèÿ ó÷àùèõñÿ;

 ïðè¸ìû àêòèâèçàöèè ó÷åáíî-ïîçíà-
âàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ íà
óðîêàõ ìàòåìàòèêè.
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Ïðèëîæåíèå

Äèàãíîñòè÷åñêèå çàäàíèÿ ïî èçó÷åíèþ
ìàòåìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ (IÕ êëàññ)

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäà-
íèÿ 1—3

I .  Íà àâòîìîáèëüíîé äîðîãå Ì5
«Ìèíñê—Ãîìåëü» èìåþòñÿ ó÷àñòêè, íà
êîòîðûõ ëåãêîâûå àâòîìîáèëè ìîãóò ðàç-
âèâàòü ñêîðîñòü íå áîëåå 90 êì/÷. Òàêèå
ó÷àñòêè àâòîìîáèëüíîé äîðîãè áóäåì
íàçûâàòü ñêîðîñòíûìè ó÷àñòêàìè.

Ñêîðîñòíûå ó÷àñòêè àâòîìîáèëüíîé
äîðîãè «Ìèíñê—Ãîìåëü» îò Ìèíñêà:

ïåðâûé — îò îòìåòêè 15 êì äî îòìåò-
êè 22 êì;

âòîðîé — îò îòìåòêè 36 êì äî îòìåò-
êè 45 êì;

òðåòèé — îò îòìåòêè 60 êì äî îòìåò-
êè 95 êì.

Â âûõîäíîé äåíü ñåìüÿ Çåí÷åíêî âûå-
õàëà íà àâòîìîáèëå íà äà÷ó, êîòîðàÿ ðàñ-
ïîëîæåíà â 100 êì îò ã. Ìèíñêà. Â 7 ÷àñîâ
óòðà îíè íà÷àëè äâèæåíèå ïî àâòîìî-
áèëüíîé äîðîãå «Ìèíñê—Ãîìåëü» è âîñ-
ïîëüçîâàëèñü å¸ ñêîðîñòíûìè ó÷àñòêàìè.

Ãðàôèê èõ äâèæåíèÿ ïî àâòîìîáèëü-
íîé äîðîãå Ì5 «Ìèíñê—Ãîìåëü» èçîá-
ðàæ¸í íà ðèñóíêå 1.

Çàäàíèå 1. Ðàññìîòðèòå ðèñóíîê 1 è
óêàæèòå, êàêèå óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëü-
íî õàðàêòåðèñòèê äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ
ñ äà÷íèêàìè ÿâëÿþòñÿ âåðíûìè.

à) Ñêîðîñòíûå ó÷àñòêè àâòîìîáèëüíîé
äîðîãè îáîçíà÷åíû íà ãðàôèêå öèô-
ðàìè 2, 4 è 7.

á) Äî ïåðâîãî ñêîðîñòíîãî ó÷àñòêà àâ-
òîìîáèëüíîé äîðîãè ñåìüÿ äîåõàëà
çà 20 ìèíóò.

â) Çà âòîðîé ÷àñ ïîåçäêè Çåí÷åíêî
ïðîåõàëè ïðèìåðíî 25 êì.

ã) Ó÷àñòîê, îáîçíà÷åííûé íà ãðàôèêå
öèôðîé 5, ñåìüÿ ïðîåõàëà çà 40 ìèíóò.

ä) Çåí÷åíêî ïðèåõàëè íà äà÷ó â 10.30.

Çàäàíèå 2. Íà ó÷àñòêå àâòîìîáèëüíîé
äîðîãè îò îòìåòêè 22 êì äî îòìåòêè 36
êì (ðèñóíîê 1) ïðîøëè äîðîæíûå ðàáî-
òû ïî ñîåäèíåíèþ äâóõ ïåðâûõ ñêîðîñò-
íûõ ó÷àñòêîâ â îäèí. Çà êàêîå íàèìåíü-
øåå âðåìÿ ìîæíî áóäåò ïðåîäîëåâàòü
ýòîò îáúåäèí¸ííûé ñêîðîñòíîé ó÷àñòîê?
Îòâåò äàéòå â ìèíóòàõ.

Çàäàíèå 3. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü àâòî-
ìîáèëÿ íà 60-ì êèëîìåòðå àâòîìîáèëü-
íîé äîðîãè (ðèñóíîê 1). Îòâåò ïîÿñíèòå.

Ïðî÷èòàéòå òåêñòû è âûïîëíèòå çà-
äàíèÿ 4—7

II. «Ìèíñêèé ìåòðîïîëèòåí. Ïîåçäêè íà
ìåòðî».

1. Íà ðèñóíêå 2 èçîáðàæåíà ÷àñòü ñõå-
ìû ìèíñêîãî ìåòðîïîëèòåíà.

Åñëè åõàòü îò ñòàíöèè «Àêàäåìèÿ
íàóê» ïî ëèíèè 2—4, òî ïðîåçæàåøü ñòàí-
öèè «Ïëîùàäü ßêóáà Êîëàñà», «Ïëîùàäü
Ïîáåäû», à òàêæå äðóãèå ñòàíöèè, â òîì
÷èñëå ñòàíöèè «Îêòÿáðüñêàÿ», «Ïëîùàäü
Ëåíèíà», «Èíñòèòóò êóëüòóðû».

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ñòàíöèè ìåòðîïî-
ëèòåíà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, íà÷èíàÿ îò
ñòàíöèè «Ñïîðòèâíàÿ», òî ìîæíî îêàçàòü-
ñÿ íà ñòàíöèÿõ «Âåðû Õîðóæåé», «Àêàäå-Ðèñóíîê 1



44
¹1, 2023

ßÊÀÑÖÜ ÀÄÓÊÀÖÛI

ìèÿ íàóê», «Ïðîëåòàðñêàÿ», «Êîâàëüñêàÿ
Ñëîáîäà», «Ãðóøåâêà».

Åñëè åõàòü îò ñòàíöèè «Êîâàëüñêàÿ
Ñëîáîäà» ïî ëèíèè 9—7, òî ïîñëåäîâà-
òåëüíî ïðîåçæàåøü ñòàíöèè «Âîêçàëü-
íàÿ», «Ïëîùàäü Ôðàíòèøêà Áîãóøåâè÷à»,
«Þáèëåéíàÿ ïëîùàäü».

Ñòàíöèè «Ïðîñïåêò Ïîáåäèòåëåé»,
«Ïðîñïåêò Ìàøåðîâà», «Âåðû Õîðóæåé» —
íîâûå ñòàíöèè ýòîé ëèíèè, êîòîðûå ïëà-
íèðóåòñÿ ïîñòðîèòü â áëèæàéøèå
ãîäû. Ñòàíöèÿ «Ïðîñïåêò Ìàøåðîâà»
äîëæíà áûòü ðàñïîëîæåíà ìåæäó ñòàí-
öèÿìè «Ïðîñïåêò Ïîáåäèòåëåé» è «Âåðû
Õîðóæåé».

Çàäàíèå 4. Îïðåäåëèòå, êàêèìè öèôðà-
ìè îáîçíà÷åíû íà ðèñóíêå 2 ñòàíöèè
«Ïëîùàäü ßêóáà Êîëàñà», «Âîêçàëüíàÿ»,
«Ãðóøåâêà», «Ïðîñïåêò Ïîáåäèòåëåé».
Çàïîëíèòå òàáëèöó â áëàíêå îòâåòîâ.

2. Êàê îïëàòèòü ïðîåçä â ìåòðî?
Ïåðåä ïîåçäêîé â êàññå ìåòðî íåîáõî-

äèìî ïðèîáðåñòè æåòîí èëè êàðòî÷êó (ïðî-
åçäíîé áèëåò) (ðèñóíîê 3). Ïðîåçäíûå áè-
ëåòû áûâàþò äâóõ âèäîâ: áåç ëèìèòà ïîåç-

äîê (òàáëèöà 1) è íà îïðåäåë¸ííîå êîëè-
÷åñòâî ïîåçäîê (20, 30, 40) (òàáëèöà 2).

Ñòîèìîñòü îäíîé ïîåçäêè — 80 êîïå-
åê, çàëîãîâàÿ ñòîèìîñòü ïðîåçäíîãî áè-
ëåòà (áåç ïîåçäîê) — 1 ðóá. 00 êîï.

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíà ñòîèìîñòü ïî-
åçäîê ïî ïðîåçäíîìó áèëåòó â çàâèñèìî-
ñòè îò ñðîêà åãî äåéñòâèÿ.

Çàäàíèå 5. Àíäðåþ äëÿ ïîåçäêè â ìåò-
ðî â ÿíâàðå íåîáõîäèìî 52 ïîåçäêè. Â äåíü
îí ñîâåðøàåò áîëüøå îäíîé, íî ìåíüøå
òð¸õ ïîåçäîê. Äëÿ îïëàòû ïðîåçäà Àíä-
ðåé ïîêóïàåò ðàçëè÷íûå ïðîåçäíûå áè-
ëåòû áåç ëèìèòà ïîåçäîê, à ïðè íåîáõî-
äèìîñòè — æåòîíû (íå áîëüøå 2). Èñïîëü-
çóÿ äàííûå òàáëèöû 1, îïðåäåëèòå, êàêèå
ïðîåçäíûå áèëåòû è â êàêîì êîëè÷åñòâå
åìó âûãîäíåå ïðèîáðåñòè. Â áëàíêå îòâå-
òîâ ïðèâåäèòå ðåøåíèå è çàïèøèòå îò-
âåò. Çàëîãîâàÿ ñòîèìîñòü ïðîåçäíîãî áè-
ëåòà íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Çàäàíèå 6. Âÿ÷åñëàâ â ñðåäíåì çà ìå-
ñÿö ñîâåðøàåò 64 ïîåçäêè. Äëÿ îïëàòû
ïðîåçäà îí èñïîëüçóåò ïðîåçäíûå áèëå-
òû íà îïðåäåë¸ííîå êîëè÷åñòâî ïîåçäîê
è æåòîíû (íå áîëüøå 5). Èñïîëüçóÿ äàí-
íûå òàáëèöû 2, îïðåäåëèòå, êàêóþ íàè-
ìåíüøóþ ñóììó Âÿ÷åñëàâ çàòðàòèò íà
îïëàòó ïîåçäîê ñ ó÷¸òîì ñêèäîê, ïðåäëî-

Ðèñóíîê 3

Ðèñóíîê 2
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æåííûõ ìåòðîïîëèòåíîì. Çàëîãîâàÿ ñòî-
èìîñòü ïðîåçäíîãî áèëåòà íå ó÷èòûâàåò-
ñÿ. Â áëàíêå îòâåòîâ çàïîëíèòå òàáëèöó,
ïðèâåäèòå ðåøåíèå è çàïèøèòå îòâåò.

III. «Áðàñëàâñêèå îç¸ðà».
Ñîòíè æèâîïèñíûõ îç¸ð, ïåðâîçäàííàÿ

ïðèðîäà è íåîáû÷íûé ðåëüåô ëåäíèêîâî-
ãî ïåðèîäà ñäåëàëè Áðàñëàâñêèé êðàé îä-
íèì èç ñàìûõ ïðåêðàñíûõ óãîëêîâ Áåëà-
ðóñè. Íà òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàð-
êà çàðåãèñòðèðîâàíî îêîëî 2195 ðàçëè÷íûõ
âèäîâ ðàñòåíèé, ïòèö, æèâîòíûõ, ðûá.

Çàäàíèå 7. Èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ,
ïðèâåä¸ííóþ íà äèàãðàììå (ðèñóíîê 4),
íàéäèòå êîëè÷åñòâî âèäîâ ðàñòåíèé, çà-
ðåãèñòðèðîâàííûõ â íàöèîíàëüíîì ïàð-
êå «Áðàñëàâñêèå îç¸ðà». Îòâåò îêðóãëèòå
äî öåëûõ.

Êîëè÷åñòâî âèäîâ æèâîòíîãî è
ðàñòèòåëüíîãî ìèðà â íàöèîíàëüíîì

ïàðêå «Áðàñëàâñêèå îç¸ðà» (â %)

IV. «Êàðòà».
Íà ðèñóíêå 5 ïîêàçàí ôðàãìåíò êàðòû

«Îáúåêòû êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ Ðåñïóá-
ëèêè Áåëàðóñü».

Çàäàíèå 8. Óêàæèòå ðàññòîÿíèå îò
ã. Ìèíñêà äî ã. Áðàñëàâà, åñëè ðàññòîÿíèå
íà êàðòå ïî ïðÿìîé îò ã. Ìèíñêà äî
ã. Áðàñëàâà ðàâíî 65 ìì (ðèñóíîê 5):

à) 247 êì;  á) 273 êì; â) 325 êì;
ã) 247 000 ì; ä) 273 000 ì.

V. «Çàãîðîäíûé ó÷àñòîê».
Íà äà÷íîì ó÷àñòêå íàõîäèòñÿ æèëîé

äîì, öâåòíèêè, ïëîäîâî-ÿãîäíûå êóëüòó-
ðû, äåòñêàÿ ïëîùàäêà è äðóãèå ïîñòðîé-
êè (áàíÿ, ãàðàæ è ò. ä.) (ðèñóíîê 6).

Çàäàíèå 9. Óêàæèòå ïëîùàäü ó÷àñòêà
5 (ðèñóíîê 6). Îòâåò îêðóãëèòå äî öåëûõ.

à) 60 ì2;  á) 59 ì2;   â) 58 ì2;  ã) 57 ì2.

Çàäàíèå 10. Ïëàíèðóåòñÿ ïðèñòðîèòü
ê äîìó áåñåäêó 3 (ðèñóíîê 6). Îñíîâàíèå

Ðèñóíîê 4 Ðèñóíîê 5

Ðèñóíîê 6
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áåñåäêè — ðàâíîáåäðåííàÿ òðàïåöèÿ (ðè-
ñóíîê 7). Ïî ïðîåêòó â îñíîâàíèå áåñåäêè
áóäåò ìîíòèðîâàòüñÿ ïîäñâåòêà, êàðêàñ
êîòîðîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêðóæíîñòü,
âïèñàííóþ â ýòó òðàïåöèþ. Íàéäèòå ðà-
äèóñ êàðêàñà ïîäñâåòêè, åñëè èçâåñòíî, ÷òî
îñíîâàíèÿ òðàïåöèè ðàâíû 4,5 ì è 2,5 ì.

VI. «Äåðåâåíñêèé êîëîäåö».
Äåðåâåíñêèé êîëîäåö ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé êðûòóþ áðåâåí÷àòóþ øàõòó ñ
âîðîòîì, ê êîòîðîìó öåïüþ êðåïèòñÿ âåä-
ðî. Âîðîò âðàùàåòñÿ ðó÷êîé (ðèñóíîê 8).

Ïðè âðàùåíèè ðó÷êè âîðîò ïîâîðà÷è-
âàåòñÿ, öåïü ïîñòåïåííî íàìàòûâàåòñÿ íà
íåãî, à âåäðî ñ âîäîé ïîäíèìàåòñÿ íà
ïîâåðõíîñòü.

Çà îäèí ïîâîðîò ðó÷êè âîðîò äåëàåò
ïîëíûé îáîðîò âîêðóã îñè, è íà í¸ì ïî-
ÿâëÿåòñÿ îäèí âèòîê öåïè.

Äèàìåòð âîðîòà ðàâíÿåòñÿ îáû÷íî îò
18 ñì äî 22 ñì.

Ôîðìóëû äëÿ ñïðàâîê: S = R2 — ïëî-
ùàäü êðóãà, Ñ = 2R — äëèíà îêðóæíîñ-
òè, ãäå R — ðàäèóñ êðóãà. Ñ÷èòàéòå, ÷òî
= 3,14.

Çàäàíèå 11. Ïðè ïîäíÿòèè âîäû èç
êîëîäöà, äèàìåòð âîðîòà êîòîðîãî ðàâåí
22 ñì, ñäåëàëè 25 îáîðîòîâ ðó÷êîé. Âûñî-
òà äåðåâÿííîãî ñðóáà íàä çåìë¸é — 80 ñì.
Íàéäèòå ãëóáèíó êîëîäöà (îò óðîâíÿ çåì-
ëè äî óðîâíÿ âîäû â êîëîäöå, ñ÷èòàÿ, ÷òî
êðàé öåïè íàõîäèòñÿ íà óðîâíå âîäû).
Ðåçóëüòàò âûðàçèòå â ìåòðàõ è îêðóãëèòå
äî öåëûõ.

Ìàòåðèàëû ïîäãîòîâëåíû ñïåöèàëèñòàìè óïðàâëåíèÿ
ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ

Íàöèîíàëüíîãî èíñòèòóòà îáðàçîâàíèÿ

Ðèñóíîê 7

Ðèñóíîê 8


