TpeTuid aTan pecnyoanKaHCKoW onnMnuagsl no y4ebHomy npeameTy «Pursnkar»
2020-2021 y4ebHbIin rog,

PeweHns 3aga4. 10 Knacc

3agaHue 10-1. M3rmnb noBepxHoOCTU
UacTtb 1. MN3mepeHns KospguumeHTa TPeHUs.

MnaBHO yBeNMUMBAs Yron HaKNOHa NIOCKOCTY CreayeT 3aceyb yrofl. Mpu KOTOpOM HauMHaeTcs
CKOJIbXXEHME MOHETbI. TaHreHC yria Hak/I0Ha 3TOro yria v paBeH KO3hPULUMNEHTY TPEHNS MOHETbI O
oymary.
B pe3ynbTaTe NpoBefeHHbIX 3KCNEPVMEHTOB MOMYUYEHO 3HAYEHNE:

m=0.19
C OTHOCMTENbHOM NOrPeLHOCTLI0 NopsiaKa 5%

YacTb 2. CKOJIb)XXEHVE MOHETbI
2.1. SnemeHTapHOe PpacCMOTPEHME 3aa4un O ABVXKEHMUM Tenla Mo HaKNOHHOM MNOCKOCTM NPMBOAUT K

N3BECTHOMY Pe3ynbTaTy: FOPWU3OHTANIbHOW CMeLLeHNe MOHeTbl L B aaHHOM ycTaHoBKe ( C
rOPV30HTa/IbHbLIM YHACTKOM) CBSI3aHO C Haya/lbHOM BbICOTOW h MPOCTbIM COOTHOLLIEHWEM

m=h b h=t 1)
m
JTOT pe3ynbTaT He 3aBUCUT OT Yrna Hak/0Ha JOCKM.
2.2 Pe3ynbTaTbl U3MepeHunii NnpeAcTaBeHbl B Tabnmue 1.
Tabnmua 1.
B faHHOM 3KCn. CYHYC yria HaknoHa MnjioCcKoCcTu 0,273
L1, cm L2 L3 L4 L5 L, cm h,cm
7,7 7,9 8,1 8,0 8,3 8,0 2,0
13,0 135 13,2 13,7 13,6 13,4 31
17,7 18,0 18,5 18,5 18,5 18,2 4,3
23,0 23,3 23,4 23,6 23,2 23,3 5,4
27,5 26,9 27,5 27,6 27,9 27,5 6,5
31,6 32,4 32,5 32,0 32,0 32,1 7,6
36,0 36,9 36,5 36,9 36,5 36,6 8,7
41,7 41,1 42,5 41,2 42,4 41,8 9,8
45,6 45,5 45,5 45,4 45,5 45,5 10,8
51,4 50,5 51,0 51,2 50,9 51,0 11,8
55,7 55,6 55,4 55,5 56,4 55,7 12,9

B Tabnuue npuBefeHbl 3HaYeHWst 5 pe3ynbTaToOB M3MEPEHWIA TOPU3OHTANIbHOTO CMELLEHUSI Npu
0/JJHOM 3HAYeHU BbICOTbI OCKM U CPeIHEE 3HAUEHWE 3TOTO CMELLIEHNS.
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I"padmk nonyyeHHoM 3ascumocTy L(h) nokasaH Ha pUCYHKe.
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60
50 /
40 /‘//‘
-
©
< 30 /‘//‘/
2 /
20 /‘/
y /

BbicoTa h

MonyyeHHasa 3aBUCMMOCTb NMHENHas L =ah+b. MapameTpbl 3TOI 3aBMCUMOCTU, pacCUMUTaHHbIe
no MHK, paBHbl

a=431+0,04

(2)
=-0,4+03
3HauyeHne KoapduumeHTa TpeHNS, NOTYYEeHHOE C Y4eTOM COOTHOLLEHMS (1), N0 3TUM AaHHbIM
paBHO

m= g =(0,238+0,002)

OCHOBHOW BbIBOA M3 MOJYYEHHbIX PE3YNbTaTOB: 3KCMEPUMEHTa/IbHAsA 3aBUCMMOCTb /IMHENHa (K
[laKe MOXHO cumMTaTb MPOMopUMOHasibHas), YTO KayeCTBEHHO MOATBEPXKAAET TEOPETMYECKYHO
3aBMCUMOCTb. OfHaKo, NONly4eHHOe 3HayeHue KO3uuneHTa TPEeHMSA 3aMETHO (CTATUCTUYECKU
3Ha4YMMO) npeBbILIAeT 3HaYeHWe, U3MepPeHHOe MNPAMbIM MeTOAOM. ITO MPEBbILIEHWE HEe MOXeT
ObITb OOBACHEHO Pa3NYMEM MEXAY CTaTUYECKUM M ANHAMUYECKUM KO3I(PPULMEHTOM TPEHUs —
OTK/IOHEHME B MPOTUBOMO/IOXKHOK CTOPOHY. TakmnM, 06pa3oMm, HeMb3st NPU3HAThb, UTO SKCNEPUMEHT
NOATBEPKAAET TEOPETUYECKYHO MOAESTb.

2.3 TMOHATHO, YTO B [aHHOM 3KCMEPUMEHTE 3aMeTHOE BNNSHME OKa3blBAKOT [AOMOSHUTE/NbHbIE
noTepu 3Heprum, 06YCNOBMEHHble KPMBM3HOIM yyacTKa nepexofa OT HaK/IOHHOW MNOCKOCTU K
rOPU30HTa/IbHOM MOBEPXHOCTW. NS NpoBefAeHUs OLEHKM 3TUX MOTepb MOXHO MNPUOAVKEHHO
CUNTATb, YTO M3MEHEHMe CKOPOCTM Ha 3TOM Yy4acCTKe Masio, MO3TOMY OLEHKa AOMONHUTENbHbIX
noTepb MMeeT BUA;
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mv?

DE = xRa =amv? (3)

CKOpOCTb [IBUXKEHUS MOXKET ObiTb HalifieHa M3 3aKOHA COXPaHEHWs 3HEPrM NPU ABWKEHUW MO

HaK/TOHHOI NNOCKOCTU:
2
mv mmgh
=mgh - /™9 4)
2 cosa
3 3TX COOTHOLLEHWIA CreflyeT, UTO 3TW JOMNONHUTENbHbIE MOTEPU NPUBOAAT HE TOMBKO K CABUTY

3aBmucumoctn L(h), HO U K M3MEHEHMIO Yrna HaK/I0Ha 3TOI 3aBUCUMOCTM NPU U3MEHEHUN YIia & .
YCTaHOBMEHME TOYHOrO0 BMAA 3aBUCUMOCTM KO3((MUMEHTA HaKNOHa rpajuka oT yrna a
[OCTAaTOYHO CnoXHasa 3adava. OfHako, Kak cnepyet u3 qopmynbl (3) BAMAHWE LOMOSHUTENbHbLIX
noTepb HuBenupyetca npu a ® 0. Takum 06pa3oM, Heo6XOAMMO MPOBECTU  U3MEPEHUs
3aBucumocTtu L(h) npwu gpyrux yrnax HakoHa.
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Pe3ynbTaTbl 3TUX M3MePeHUIi NPUBEAEHbI B CNeAyHOLLMX TabnnLuax.

‘ IKCNEPUMEHT 2 ‘ ‘
B faHHOM 3KCn. CYHYC yria HaknoHa MnjioCcKoCcTu 0,357
L1, cm L2 L3 L4 L5 L, cm h,cm
9,7 10,0 10,0 10,1 10,1 10,0 2,3
15,7 15,8 15,7 15,9 15,9 15,8 3,8
21,4 21,4 21,8 21,6 215 215 5,3
27,6 27,6 27,6 27,4 27,7 27,6 6,7
32,2 32,9 32,4 32,5 32,6 32,5 8,2
37,6 37,5 37,2 37,3 37,5 37,4 9,6
43,5 43,2 43,4 43,5 43,6 43,4 11
48,2 48,5 48,0 48,2 48,2 48,2 12,4
53,5 53,5 54,5 54,6 54,0 54,0 13,8
58,6 58,7 58,0 58,4 58,0 58,3 15,1
62,9 63,4 63,2 63,4 63,3 63,2 16,5
JKcnepnuMeHT 3
B faHHOM 3KCN. CYHYC yria HaknoHa MnjioCKoCcTun 0,450
L1, cm L2 L3 L4 L5 L, cm h,cm
10,4 10,5 10,5 11,0 10,9 10,7 2,7
17,1 17,4 17,5 17,5 17,6 17,4 4,5
244 24,5 24,5 24,5 24,6 24,5 6,3
29,9 30,2 30,2 30,3 30,8 30,3 8,1
36,0 36,2 36,5 36,5 37,2 36,5 10
43,1 42,6 43,5 43,5 44,0 43,3 11,8
50,1 50,7 50,2 49,0 48,5 49,7 13,5
56,5 56,2 57,5 56,2 57,0 56,7 15,3
62,3 62,4 62,6 62,6 62,5 62,5 17,1
66,9 66,8 67,0 66,9 67,2 67,0 18,8
73,0 73,8 73,2 73,5 73,6 73,4 20,6

2020-2021 y4ebHbIin rog,

Ha crneaytoLem pUCyHKe NpuBeAeHbI NOCTPOEHHbIE Ha OAHOM G1aHKE 3TV 3aBUCUMOCTM.
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pesynbTataMu NPAMbIX N3MEepPEHNIA. an
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3agaHue 10-2. HamoKaHMe 1 BbiCbiXxaHue

N3mepeHnsi B [aHHOW paboTe NPOCTbl M OMMCaHbl B YCMOBUM 3adaun. [N M3MepeHus
3aBMCUMOCTM MacCbl OYMaXXHOI MOMOCKM OT BPEMEHM MOXXHO M3rOTOBWUTb M3 CMULbl U HUTOK

YyBCTBUTE/IbHbIE BECHI, NOKa3aHHbIE Ha PUCYHKeE. [I3MeHsaa yron

I
n3rnba Crnuubl MOXHO [OOWUTLCA HY)KHOI YyBCTBUTENbHOCTH, /a'\
1

[JOCTaTOMHON AN1d  TOro, 4TO6bl 3alMKCUMpPOBaTb M3MEHeHUe
MaccCbl NMPU BbICbIXaHUN BOABI.

u®

OpHako pesynbTaTbl WU3MEPEHWUIA YPE3BbIYAHO CUNbHO
3aBMCAT OT Tuna 6ymarn (pesy/nbTaTbl MOTYT pasnimyarbes B 5-7
pa3). MoaToMy opraHu3aTopbl 006si3aHbl MPOBECTU W3MEPEHUs
camMocCToATe/IbHO! 34ecb Mbl MPUBEAEM TO/IbKO KaYeCTBEHHbIE
pe3ynbTaThl.

1. HamokaHue.

3aBucuMocTb  z(t) CWUNBHO HeNMHelHas, CKOpOCTb MoAbeMa 3aMeTHO

yObIBaET MPU YBENIMYEHUMN BbICOTbI MOAbEMA — rpafik CTaHOBUTCA BCe
6onee nonorum. B Hawmx nsmepeHUsiX Bpems nogbema Ha BbICOTY 5 CM
cocTasnfno npumepHo 30 MUH.

[MonyyeHHble  3aBUCUMOCTM  NMHeapu3ywoTca.  Ecnv mocTtpouTb
3aBMCUMOCTb KBajpaTa BbICOTbI NOAbLEMA OT BpeMeHW. Takasa 3aBUCUMOCTb
MOXET OblTb O0ObACHEHA, KakK [BWKEHME I>KMAKOCTM MO TOHKOMY
Kanunnapy.

2. CTeKaHue.

PesynbTatbl MO WM3Yy4YeHUIO 3aKOHa OMYCKaHWsA rpaHuubl BNaXXHOM 4acTW aHanorn4Hbl

pesynbTaTam 4yactu 1.

3. BbicbixaHue.

3aBMCMMOCTb MacChl BIAXXHOW NONOCKM GymMary OT BPeMeHU 6AMKa K IMHEAHOW, YTO roOBOPUT O

TOM, YTO CKOPOCTb MCNapeHnsi OKa3bIBaeTCA NPUMEPHO MOCTOSAHHOM.
XapakTepHoe BpeMs BbICbiXxaHUA nopaaka 20 MUHYT.
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