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Выкіды шкодных рэчываў рухавікамі ўнутранага згарання ва ўмовах высокай вільготнасці 
могуць прыводзіць да ўтварэння смогу ў атмасферы вялікіх гарадоў. Вядома многа эка-
лагічных катастроф з-за ўтварэння смогу, якія прывялі да гібелі людзей і масавага за-
хворвання.

Забруджванне глебы магчыма не толькі ў выпадку пападання ў яе адходаў 
хімічных вытворчасцей або солей цяжкіх металаў, але і пры няграматным пры-
мяненні мінеральных угнаенняў і пестыцыдаў. Рэчывы, якія забруджваюць гле-
бу, па харчовых ланцугах здольны пападаць у арганізм чалавека, канцэнтравацца 
ў ім і прыводзіць да атручэння. 
Нарэшце магчыма патэнцыяльнае забруджванне паветра, вады і глебы ра-

дыеактыўнымі адходамі, якія ўтвараюцца пры вытворчасці ядзернай зброі 
і атамнай энергіі. З асаблівай увагай да такіх забруджвальнікаў адносяцца ў 
сувязі з ліквідацыяй наступстваў аварыі на Чарнобыльскай АЭС у красавіку 
1986 г. і на АЭС Фукусіма-1 у Японіі ў 2011 г. 

Радыеактыўны стронцый-90 (90Sr) з’яўляецца аналагам кальцыю і пры паступленні ў ар-
ганізм уключаецца ў мінеральны абмен. Значная колькасць стронцыю адкладваецца ў 
шкілеце, прыводзячы да апраменьвання не толькі касцей і касцявога мозга, але і іншых 
тканак. Пры правільным харчаванні адбываецца вылучэнне стронцыю з арганізма, а га-
ладанне, насупраць, садзейнічае яго назапашванню. 

Галоўная праблема забруджвання навакольнага асяроддзя — бязграматнае 
выкарыстанне хімічных рэчываў. Таму вывучэнне хімічных і экалагічных ула-
сцівасцей рэчываў дазваляе не толькі іх рацыянальна выкарыстоўваць, але і зве-
сці да мінімуму адмоўныя ўздзеянні на навакольнае асяроддзе. 

Ахова навакольнага асяроддзя
Самымі лепшымі спосабамі вырашэння праблемы аховы навакольнага 

асяроддзя з’яўляецца прымяненне безадходных або малаадходных тэхналогій. 
Пры безадходнай тэхналогіі (мал. 161) рацыянальна выкарыстоўваюцца 
ўсе кампаненты сыравіны і энергіі ў тэхналагічным цыкле. У малаадходнай 
вытворчасці шкоднае ўздзеянне на асяроддзе не перавышае дапушчальнага 
ўзроўню. Напрыклад, пры прамысловым сінтэзе аміяку азот і вадарод (адходы), 
якія не прарэагавалі, шмат разоў вяртаюцца ў вытворчасць. 
На любой вытворчасці неабходна прадугледжваць ачыстку адходаў. Ме-

тады ачысткі адходаў можна падзяліць на фізічныя, хімічныя і біялагічныя. Да 
фізічных метадаў адносяць: фільтрацыю, асаджэнне ў спецыяльных адстойні-
ках, прамыванне, пыла- і газаўлоўліванне і інш. Хімічныя метады ачысткі ад-
ходаў звязаны з іх пераводам у нерастваральны або маларастваральны стан, ней-

Хімія і ахова навакольнага асяроддзя

Правообладатель Народная асвета
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тралізацыяй, акісленнем або аднаўленнем. Напрыклад, адходы салянай кіслаты 
ў лабараторыі можна нейтралізаваць, калі апрацаваць яе содай:

2HCl + Na2CO3 = 2NaCl + H2O + CO2 .

У цяперашні час вялікае значэнне набывае біялагічная ачыстка сцёкавых 
вод (мал. 162). Пасля адстойнікаў сцёкавыя воды паступаюць у спецыяльную ка-
меру, дзе праз ваду прапускаюць паветра. Гэта прыводзіць да хуткага росту бак-
тэрый, якія жывяцца арганічнымі прымесямі ў вадзе. Бактэрыі ўтвараюць масу, 
якая называецца актыўным ілам. Гэты іл асядае ў адстойніках. Ступень ачысткі 
вады пры выкарыстанні біялагічнага спосабу дасягае 90 %. 
Неабходна адзначыць, што адходы вытворчасці могуць разглядацца як дру-

гасная сыравіна. Так, перапрацоўка адходаў ААТ «Гомельскі хімічны завод» да-
зволіць атрымаць гіпс, а цвёрдыя адходы выкарыстоўваць пры будаўніцтве дарог. 

Мал. 161. Схема безадходнай вытворчасці

Мал. 162. Устаноўка па ачыстцы сцёкавых вод

Правообладатель Народная асвета



233

Метал у выглядзе другаснай сыравіны выкарыстоўваецца ўжо даволі шырока: 
прыкладна палавіна сусветнай вытворчасці звязана з яго перапрацоўкай. 

Забруджванне навакольнага асяроддзя — гэта перш за ўсё атручэнне 
вады, паветра, глебы, якое непасрэдна ўплывае на здароўе і самаадчуванне 
чалавека.
Галоўная праблема забруджвання навакольнага асяроддзя звязана з бяз-

граматным выкарыстаннем хімічных рэчываў.
Самым лепшым спосабам аховы навакольнага асяроддзя з’яўляецца 

прымяненне безадходных або малаадходных тэхналогій, комплекснай пе-
рапрацоўкі адходаў.
Вядомы фізічныя, хімічныя і біялагічныя метады ачысткі адходаў. 

Пытанні і заданні

1. Назавіце асноўныя фактары, якія выклікаюць хімічнае забруджванне нава-
кольнага асяроддзя.

2. Да чаго могуць прывесці выкіды мінеральных угнаенняў у вадаёмы? Чаму 
з’яўленне сінезялёных водарасцей у вадаёмах — трывожная прымета?

3. Якія экалагічна небяспечныя газы могуць выкідвацца ў атмасферу пры рабо-
це прадпрыемства па вытворчасці: а) сернай кіслаты; б) азотнай кіслаты? Састаўце 
ўраўненні адпаведных рэакцый.

4. Запішыце ўраўненні рэакцый, якія дазваляюць растлумачыць прычыну пера-
тварэння мармуру ў гіпс у забруджанай атмасферы. 

5. Параўнайце экалагічную бяспечнасць арганічных і мінеральных угнаенняў. Ці 
вядомы вам нормы ўнясення мінеральных угнаенняў у глебу вашага рэгіёна?

6. Якія сродкі аховы раслін выкарыстоўваюцца ў вашай прысядзібнай (дачнай) 
гаспадарцы? Якія хімічныя рэчывы ўваходзяць у іх састаў? Уважліва прачытайце ін-
струкцыю па выкарыстанні пестыцыдаў. Якія правілы бяспекі трэба выконваць пры 
рабоце з імі?

7. Падрыхтуйце паведамленне аб экалагічных праблемах, звязаных з атрыман-
нем і перапрацоўкай шкла, цэменту.

8. Якія прадпрыемствы размешчаны ў вашым раёне (горадзе)? Якую прадук-
цыю яны выпускаюць? Як выконваецца перапрацоўка адходаў на гэтых прадпрыем-
ствах?

Хімія і ахова навакольнага асяроддзя
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Раздзел 1. Неметалы

§ 1. 9. 13,5 г.
§ 2. 6. 1,25 моль; 28 дм3. 9. 150 г.
§ 3. 3. 89,6 м3; 2,4  1024. 6. 0,3 моль. 

8. 4,26 дм3.
§ 4. 2. 22, 3 моль. 6. 36,2 дм3. 7. 9 дм3. 

9. 608 г; 2,5 моль.
§ 5. 5. 39,8 г. 6. 5,9 %. 8. 44,8 г. 

9. 0,003 %. 
§ 6. 5. Fe2O3. 6. 0,33; 0,14; 0,13. 

7. 0,5 моль; 16 г. 8. 14,64 г.
§ 7. 5. 32 000 дм3. 6. 320 г; 112 дм3. 7. 64 г;

 134,4 дм3; 44,8 дм3.
§ 8.  1. 6720 дм3; 300 моль. 4. 364,3 г 

CaSO4. 7. 180 г; 19 %. 8. 92,8 г; 
1,16 моль.

§ 9. 3. 40,8 г. 6. 4,48 дм3. 7. 7,28 г; 0,82 г. 
9. 300 г; 100 г. 10. 56 %.

§ 10. 3. 20 %. 7. У вадародзе.
§ 11. 1. 84 г; 12 г. 2. 448 000 дм3. 9.17 %. 

10. 0,98 моль; 21,95 дм3.
§ 12. 7. 1,98 моль. 8. 0,1 моль. 9. 406,5 г.
§ 13. 4. 980 г. 5. 27,5 см3. 7. Na2HPO4 — 

гідрафасфат натрыю; 142 г. 8. 20 %.
§ 14. 2. 0,21; 0,16; 0,35. 4. 1575 кг. 8. 69,4 г.
§ 15. 4. 37,5 моль. 5. 1,3 моль. 6. 0,5 моль. 

7. 357 моль. 8. 4,97 кг.
§ 16. 3. 10 кг. 5. 2,15 моль. 7. 58,8 г.
§ 17. 7. 106 г. 9. 37 %. 10. 146 г.
§ 18. 2. 36 %. 4. 22,4 г. 5. 0,41 моль. 

6. 1,53 моль. 7. 18,25 г.
§ 19. 5. 2,95 моль. 7. 256 кг. 8. 2094 моль 

CaCO3 і 2092 моль SiO2.

Раздзел 2. Уводзіны ў арганічную хімію. 
Вуглевадароды.

§ 22. 6. 92,3 % С; 7,7 % Н. 
§ 23. 2. а) 14,1 % С; б) 7,8 % С; 5. 101 г.
§ 24. 6. С3Н8.

§ 25. 5. С4Н10.

§ 27. 8. 49,5 г.
§ 28. 7. 0,5 моль. 8. 16,8 дм3.
§ 29. 6. С3Н4.

§ 30. 8. 3,9 г. 

Раздзел 3. Кіслародзмяшчальныя арга-
нічныя злучэнні

§ 32. 10. У растворы этанолу.
§ 33. 8. 3,584 дм3. 9. 30,24 дм3. 

10. V1 : V2 = 1 : 1.
§ 34. 7. 26 %. 9. 78,4 дм3. 10. 1,5 моль С2-

Н5ОН; 0,5 моль гліцэрыны.
§ 35. 10. Прыліць 300 г Н2О. 
§ 36. 6. 12,6 г. 7. 9,52 дм3. 8. 0,6. 

9. Н3РО4. 
§ 37. 9. 9,4 моль.   
§ 38. 8. 4,44 моль. 9. 0,4. 10. 139,5 г.
§ 39. 7. 520 г цукрозы; 280 см3 Н2О. 8. 684 г.

9. 17,1 кг.

Раздзел 4. Азотзмяшчальныя арганічныя 
злучэнні

§ 40. 8. 0,8 моль. 9. 86,912 дм3. 
10. 0,34 моль і 0,34 моль; 
па 35,46 г кіслаты ў абедзьвюх рэ-
акцыях.

§ 41. 9. 112 г. 10. 9 г.

Раздзел 5. Высокамалекулярныя злучэнні

§ 42. 5. 10 000 г. 6. 2000.
§ 43. 8. 445,5 кг.

Раздзел 6. Абагульненне ведаў за курс хіміі 
агульнаадукацыйнай базавай школы

§ 46. 6. 0,117 моль; 36 %. 7. 110 г; 
1,1 моль. 8. 165,9 г.

§ 47. 7. 112 дм3; 160 г. 8. 119 г; 74,5 г і 
1 моль.

§ 50. 8. а) 26 390 кДж; б) 113 100 кДж. 
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