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1. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, a3, . . . , ÷ëåíû
êîòîðîé ïðè êàæäîì íàòóðàëüíîì i > 3 óäîâëåòâîðÿþò ðàâåíñòâó

ai+1 = ai + ÍÎÄ (ai−1, ai−2).

Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóþò òàêèå íàòóðàëüíûå ÷èñëà N è M , ÷òî ïðè
âñåõ n > N âåðíî ðàâåíñòâî an+1 − an = M .

2. ×åðåç òî÷êó F (1; 1) êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ïðîâåäåíû äâå âçàèì-
íî ïåðïåíäèêóëÿðíûå ïðÿìûå. Îäíà èç ïðÿìûõ ïåðåñåêàåò ïðàâóþ âåòâü
ãèïåðáîëû y = 1

2x â òî÷êàõ A è C (ó C àáñöèññà áîëüøå, ÷åì ó A). À äðó-
ãàÿ ïðÿìàÿ ïåðåñåêàåò ëåâóþ âåòâü ýòîé ãèïåðáîëû â òî÷êå B, à ïðàâóþ
� â òî÷êå D. Ïðîèçâåäåíèå ïðîåêöèé îòðåçêîâ AC è BD íà îñü àáñöèññ
ðàâíà m.

Íàéäèòå ïëîùàäü íåâûïóêëîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD.

3. Íà îêðóæíîñòè îòìåòèëè 2021 òî÷êó è ïðîâåëè 2021 îòðåçîê ñ êîí-
öàìè â îòìå÷åííûõ òî÷êàõ. Ïîñëå ýòîãî âû÷èñëèëè êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ
òî÷åê, â êîòîðûõ ïåðåñåêàþòñÿ ïðîâåä¼ííûå îòðåçêè (êîíöû îòðåçêîâ íå
ñ÷èòàþòñÿ òî÷êàìè ïåðåñå÷åíèÿ).

Íàéäèòå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ, êîòîðîå ìîãëî ïî-
ëó÷èòüñÿ.

4. Íà ïëîñêîñòè äàíû òðè îêðóæíîñòè ω1, ω2, è ω3 ñ öåíòðàìè O1, O2,
è O3 ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì ω1 êàñàåòñÿ âíåøíèì îáðàçîì ω2 è ω3 â òî÷-
êàõ P è Q ñîîòâåòñòâåííî. Íà îêðóæíîñòè ω1 âûáèðàåòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ
òî÷êà C. Ïðÿìàÿ CP ïîâòîðíî ïåðåñåêàåò ω2 â òî÷êå B, à ïðÿìàÿ CQ ïî-
âòîðíî ïåðåñåêàåò ω3 â òî÷êå A. Òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè
òðåóãîëüíèêà ABC.

Äîêàæèòå, ÷òî, åñëè òî÷êà C ïðîáåãàåò îêðóæíîñòü ω1, òî ãåîìåòðè-
÷åñêîå ìåñòî òî÷åê O � îêðóæíîñòü, öåíòð êîòîðîé ëåæèò íà îïèñàííîé
îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà O1O2O3.
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