
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï ðåñïóáëèêàíñêîé îëèìïèàäû ïî ó÷åáíîìó ïðåäìåòó "Ìàòåìàòèêà"

2021/2022 ó÷åáíûé ãîä

1. Äàí ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC ñ îñíîâàíèåì BC. Íà ñòî-
ðîíàõ BC, AC è AB îòìå÷åíû òî÷êè X, Y è Z ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî
òðåóãîëüíèêè ABC è Y XZ ïîäîáíû. Òî÷êà W ñèììåòðè÷íà òî÷êå X îò-
íîñèòåëüíî ñåðåäèíû ñòîðîíû BC.

Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè X, Y , Z è W ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

2. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî:
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3. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà a è b óäîâëåòâîðÿþò ðàâåíñòâó a+τ(a) = b2+2,
ãäå ÷åðåç τ(n) îáîçíà÷åíî êîëè÷åñòâî âñåõ íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé ÷èñëà
n, âêëþ÷àÿ 1 è ñàìî ÷èñëî n.

Äîêàæèòå, òî ÷èñëî a+ b ÷¼òíî.

4. Íà äîñêå çàïèñàíû ÷èñëà 1, 2, . . . , 50. Àíÿ ïðîäåëûâàåò ñëåäóþùèå
äåéñòâèÿ: ñòèðàåò ñ äîñêè ëþáûå äâà ÷èñëà a è b, çàïèñûâàåò íà äîñêó
âìåñòî íèõ îäíî ÷èñëî � èõ ñóììó a + b, ïîñëå ÷åãî âûïèñûâàåò ñåáå â
áëîêíîò ÷èñëî ab(a + b). Êîãäà ïîñëå 49 òàêèõ äåéñòâèé íà äîñêå îñòà-
ëîñü ðîâíî îäíî ÷èñëî, Àíÿ íàøëà ñóììó S âñåõ 49 ÷èñåë, âûïèñàííûõ â
áëîêíîò.

à) Äîêàæèòå, ÷òî S íå çàâèñèò îò ïîðÿäêà äåéñòâèé Àíè.

á) Âû÷èñëèòå S.
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